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Tegningsfortegnelse
Tegning nr.  Indhold
001 Oversigtskort, eksisterende forhold med led-

002
003

004

Bilagsfortegnelse

Bilag nr.

ningsoplysninger
Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
Oversigtkort, projekterede sendringer

Oversigtskort, fremtidige afvandingsforhold

Indhold

Leengdeprofil for Karup A, opmalte forhold pa
streekningen mellem st. 65500 og st. 72000. Des-
uden er vist beregnede vandstande for 5 karak-
teristiske afstrgemninger (medianminimum, som-
mermiddel, vintermiddel, medianmaksimum og
10-ars maksimum).

Leengdeprofil for Fly Kanal, opmalte forhold pa
straekningen mellem st. 0 og st. 5605. Desuden er
vist beregnede vandstande for 5 karakteristiske
afstremninger (medianminimum, sommermiddel,
vintermiddel, medianmaksimum og 10-ars mak-
simum).

Leengdeprofil for Mogenstrup Afvandingskanal,
opmalte forhold pa straekningen mellem st. 0 og
st. 5671. Desuden er vist beregnede vandstande
for 5 karakteristiske afstremninger (medianmini-
mum, sommermiddel, vintermiddel, medianmak-
simum og 10-ars maksimum).

Malforhold

1:12.000

1:12.000
1:12.000

1:12.000

Malforhold

1:50/ 1:25.000

1:50/ 1:20.000

1:50/ 1:20.000
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10

11

12

Laengdeprofil for Fly Kanal, fremtidige forhold pa
streekningen mellem st. 0 og st. 5605. Desuden er
vist beregnede vandstande for 5 karakteristiske
afstrgmninger (medianminimum, sommermiddel,
vintermiddel, medianmaksimum og 10-ars mak-
simum).

Leengdeprofil for Mogenstrup Afvandingskanal,
fremtidige forhold pa streekningen mellem st. 0
og st. 5671. Desuden er vist beregnede
vandstande for 5 karakteristiske afstrgmninger
(medianminimum, sommermiddel, vintermiddel,
medianmaksimum og 10-ars maksimum).

Laengdeprofil for Fly Kanal, fremtidige forhold pa
straekningen mellem st. 0 og st. 5605. Desuden er
vist beregnede vandstande for 2 karakteristiske
afstremninger (sommermiddel og medianmaksi-
mum) for henholdsvis de eksisterende og de
fremtidige forhold.

Leengdeprofil for Mogenstrup Afvandingskanal,
eksisterende og fremtidige forhold pa
streekningen mellem st. 0 og st. 5671. Desuden er
vist beregnede vandstande for 2 karakteristiske
afstremninger (sommermiddel og medianmak-
simum) for henholdsvis de eksisterende og de
fremtidige forhold.

Excelark indeholdende kveaelstofberegninger for
hvert af de 10 direkte deloplande, fosfortransport
og —fjernelse ved infiltration og ophold i sg,
kveelstofreduktion ved ekstensivering,
kvaelstoffjernelse ved ophold i permanent sg,
kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse samt
samleark for kveelstoffet, herunder arealspecifik
kvaelstofreduktion.

Jordprgvernes indhold af jern og fosfor
Habitatvurdering
Botaniske undersggelser i Fly Enge

Fisk i Fly Enge og Karup A

1:50/ 1:20.000

1:50/ 1:20.000

1:50/ 1:20.000
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Indledning og baggrund

| forbindelse med Grgn Veekst arbejder Viborg Kommune (i samarbejde med Skive og Holstebro kommuner)
med planer om at vadlaegge en del af arealerne omkring Karup A pa straekningen langs Fly Kanal med det
formal at reducere udvaskningen af kveelstof til den ydre del af Limfjorden. Projektomradet er saledes pri-
oriteret af VOS’en for Limfjorden. Oplandet til fjorden er indeholdt i forslag til vandplanen for hovedopland
1.2 Limfjorden (Miljgministeriet 2010), der blev sendt i hgring i oktober 2010. Ifglge vandplanen skal der i
indsatsperioden frem til og med 2015 etableres i alt 3.676 ha vadomrade med en samlet kveaelstoffjernelse
pa 415 tons/ar.

For at opfylde malene i EU’s Vandrammedirektiv om “god tilstand” i alle vandomrader har regeringen
lanceret Grgn Vaekst pakken, der blandt andet indeholder i alt 23 vandplaner. Nogle af malene med disse
vandplaner er at reducere udvaskningen af kvaelstof med 19.000 tons gennem forskellige tiltag samt at
forbedre kvaliteten i op til 7300 km vandlgb ved at forbedre de fysiske forhold i vandigbene. Af den
samlede kvaelstofreduktion skal 1.130 tons komme via etablering af op til 10.000 ha vadomrader, hvoraf
vadomrader i oplandet til Limfjorden som naevnt paregnes at bidrage med i alt 415 tons. Kravet til de nye
potentielle vddomrader er, at der skal vaere en kvaelstofreducerende effekt pa minimum 113 kg N pr. ha.

Forundersggelserne skal afklare mulighederne for at etablere et projektomrade inden for et undersggelses-
omrade pa i stgrrelsesordenen 300 ha. Vadomradet skal etableres langs straekningen af Karup A mellem
vandlgbets regulativmaessige ca. st. 66200 og ca. st. 71700, hvor Fly Kanal Igber under Karup A til aflgb i
Bzers Baek. Undersggelsesomradet har saledes en lzengde fra syd til nord pa ca. 5,5 km, mens bredden er af
stgrrelsesordenen 1 km.

Projektforslagene

Den tekniske forundersggelse skal belyse fglgende 2 scenarier:

Scenarie 1:

Fly Kanal, der i dag ledes under Karup A og videre til Baers Baek i undersggelsesomradets nedstrgms
afgreensning ledes i stedet p& samme lokalitet direkte til Karup A. Dette vil medfgre en betydelig
vandstandsstigning i engene, men safremt dette ikke er tilstraekkeligt gennemfgres der vandstandshaevning
i Fly Kanal ved havning af vandlgbsbunden for eksempel ved udlaegning af grusbanker. Der gennemfgres
ingen andringer af Fly Bak eller af Ulvekaer Bak, som Igber til Fly Kanal i undersggelsesomradet. Mo-
genstrup Afvandingskanal har tillgb til Karup A fra vest kort opstrgms underlgbet af Fly Kanal. Dette udlgb
bibeholdes, men vandstanden i afvandingskanalen haves ved haevning af vandlgbsbunden for eksempel
ved udlzegning af grusbanken med passende mellemrum. Der gennemfgres ingen aendring af Ngrre
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Baersholm Grgft, som Igber til Mogenstrup Afvandingskanal. Der suppleres med lukning af draen og grefter
inden for undersggelsesomradet, idet omfang dette er hensigtsmaessigt og ikke pavirker
afvandingsforholdene uden for omradet.

Scenarie 2:

Der gennemfgres samme tiltag som for scenarie 1, men diget mellem Karup A og Fly Enge nedbrydes helt
eller delvist, saledes at dele af Karup As vandfgring overrisler engene i ddalen ved store vandfgringer.

Indledende beregninger viste, at kvaelstoffjernelsen ved udelukkende at gennemfgre scenarie 1 er relativ
lille, primeert fordi det direkte opland til undersggelsesomradet er lille. Det vil derfor veere ngdvendigt med
supplerende indtag af kvaelstof fra Karup A, safremt fjernelsen skal bringes pa et niveau, der er
sammenlignelig med det gennemsnitlige krav pa 113 kg N/ha/ar.

Det er vurderet at den optimale made at indtage vand fra Karup A til engene omkring Fly Kanal er at skabe
en eller flere rgrforbindelser mellem vandlgbet og engene/kanalen. Dette vil kunne sikre en relativ
konstant vandindtag over hele aret, saledes at kvaelstoffjernelsen kan forega aret rundt.

Et konstant vandindtag fra Karup A pa ca. 300 I/sek vil ikke medfgre smolttab af betydning. Vandfgringen
pa 300 I/sek er fremkommet som et kompromis mellem den mangde kvaelstof, der skal fjernes i engene og
hensynet til, at vandfgringen i Karup A hgjst ma reduceres med ca. 5 % malt pa arsmiddelvandfgringen.

| forbindelse med den tekniske forundersggelse er undersggelsesomradet udvidet til at omfatte hele
forlgbet af og oplandet til Mogenstrup Afvandingskanal, saledes at undersggelsesomradet udger ca. 316
ha.

Ud fra diskussioner og vurderinger af de navnte to scenarier blev det besluttet at opstille et konkret
scenarie, der skal belyses i forundersggelsen.

Dette scenarie indeholder fglgende hovedelementer:

Engene péa gstsiden af Karup A

Afbrydelse af underfgringen af Fly Kanal og forlaegning af udlgbet direkte til Karup A’s gstside i dennes st.
ca. 71670 - 71700, herunder etablering og sikring af digegennemfgringen ved udlgbet.

Forlaegning af nedstrgms del af Fly Baek til Fly Kanal i dennes st. ca. 3470.

Etablering af lav gangbro for passage af udlgbet fra Fly Kanal til Karup A. samt etablering af 3 nye
r@roverkgrsler i Fly Kanal.

Etablering af 3 stk. 300 mm rgrforbindelser gennem diget ved Karup A’s st. ca. 66500 til Fly Kanal, for
bidrag med avand til overrisling pa Fly Enge.

Slgjfning og forlaegning af grefter og draen.

Slgjfning af r@roverkgrsler langs Fly Kanal.
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Engene pé vestsiden af Karup A

Haevning af kanalvandspejlet i Mogenstrup Kanal ved haevning af kanalbund pa delstraekninger ved den
regulativmaessige st. ca. 3450 og 4320.

Slgjfning af udlgbet og forleegning af nedstrgms del af Mogenstrup Baek i et faunapassabelt stryg til
Mogenstrup Afvandingskanal i dennes st. ca. 1315.

Slgjfning og forlaegning af dreen og gregfter til Mogenstrup Afvandingskanal.
Fiernelse af overkgrsler og spang over Mogenstrup Afvandingskanal.
Etablering af 5 nye overkgrsler i Mogenstrup Afvandingskanal.

Det fremgar af udkast til forundersggelsen (Orbicon 2011), at dette scenarie kun ville medfgre en
kvaelstoffjernelse pa 76 kg N/ha/ar. Der er derfor arbejdet videre med at undersgge mulighederne for i
hgjere grad at inddrage oplandene til Fly Baek og Ulvekaer Bak i projektomradet.

| denne forundersggelse er det saledes forudsat gennemfgrt samme tiltag som i udkastet til
forundersggelsen (Orbicon 2011) samt aendringer af Fly Baek ved indlgb i projektomradet suppleret med
tiltag i de opstrgms dele af Ulvekaer Baek. Sidstnaevnte arealer er saledes beliggende uden for det
oprindelige undersggelsesomrade.

Vandlgbet Karup A er pa den nedstrgms straekning ofte benaevnt Skive A eller Skive-Karup A, mens det i den
opstrgms del oftest benaevnes Karup A. | forundersggelsen er det valgt s& vidt muligt alene at bruge navnet
Karup A.

Omradets udviklingshistorie

Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af seldre kortmaterialer med de nyeste 4-cm
kort og Luftfotos. Pa de hgje malebordsblade fra sidste halvdel af 1800-tallet (de sakaldte hgjkantskort)
fremstar Karup A inden for undersggelsesomradet med kun svagt bugtet forlgb. Omraderne omkring Fly
Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal er vist med engsignatur. | Fly Enge pa gstsiden af Karup A (oprinde-
ligt kaldet Aakjeer Fly Enge) er vist en begyndende intensivering af arealudnyttelsen, idet der er vist en del
afvandingsgrefter isser i omradets midterste og sydlige dele. Fly Kanal var endnu ikke etableret, men der
fandtes et nord-syd gaende vandlgbsforlgb primaert bestaende af kunstige vandlgbsstraekninger pa
straekningen syd for Ulvekaer Baeks nuvaerende udlgb i Fly Kanal. Tilsvarende findes der pa Karup A’s
vestside en del afvandingsgrgfter, men ikke en sammenhangende afvandingskanal som den eksisterende
Mogenstrup Afvandingskanal.

P4 de lave malebordblade fra fgrste halvdel af 1900-tallet har bade Karup A og afvandingssystemerne pa
begge sider af den stort set samme forlgb som pa de hgje malebordsbalde. Der er dog sket afsngring af
enkelte aslynger pa Karup A, ligesom der er suppleret med yderligere afvandingsgrafter i Fly Enge. Det er
ligeledes bemaerkelsesveerdigt, at der i Fly Engen nu findes en raekke tgrvegrave, iszer i den nordlige ende,
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hvor der i dag findes sger. Hele undersggelsesomradet er ligesom pa de hgje malebordsblade vist med
engsignatur, og arealanvendelsen har derfor vaeret ret ekstensiv.

Pa de nyeste 4-cm kort fra 2008 er Karup A vist med stort set samme forlgbe som p& malebordsbladene,
idet enkelte slyng dog nu er helt afsngret. Underspgelsen af kortmaterialet viser saledes, at der
tilsyneladende ikke er gennemfgrt stgrre reguleringsarbejder pa Karup A. De viste kommunegraenser
omkring vandlgbet indikerer dog, at vandlgbet er rettet ud i det mindste pa delstraekninger, men dette
reguleringsarbejde ma vaere gennemfgrt fgr fremstillingen af de hgje malebordsblade fra sidste halvdel af
1800-tallet. P et tidspunkt efter fremstilling af de lave malebordsblade er der, som det fremgar
gennemfgrt stgrre reguleringsarbejder pa begge sider af Karup A med etablering af bade Fly Kanal og
Mogenstrup Afvandingskanal. Det er lidt usikkert, hvornar arbejderne er gennemfgrt, men af regulativet for
Fly Kanal (Ringkjgbing og Viborg amter 1957) fremgar det, at regulativet er udarbejdet pa baggrund af 2
landvaesenskommissionskendelser fra henholdsvis 1927 og 1952, hvilket indikerer, at kanalen er etableret
ferst i 1930’erne, og at der er gennemfgrt yderligere arbejder i 1950’erne. Pa de nyeste 4-cm kort fremstar
det meste af undersggelsesomradet som landbrugsareal, hvilket indikerer, at afvandingsarbejderne har
resulteret i en periodevis ret intensiv udnyttelse af omradet. Dette er imidlertid overstaet, hvilket kan
erkendes pa luftfotos og ved besigtigelse, som viser, at meget vasentlige dele nu igen henligger som
engarealer, der udnyttes ekstensivt (iseer til slaet og i mindre omfang graesning) og/eller henligger som
naturomrader.

Lokalitetsbeskrivelse

Undersggelsesomradet ved Fly Enge er beliggende i den nordlige del af Midtjylland godt 5 km sydsydvest
for Skive (figur 1). Den naermere beliggenhed og udstrakning af undersggelsesomradet fremgar af figur 2.
Stgrstedelen af undersggelsesomradet er beliggende i Viborg Kommune, mens mindre dele er beliggende i
henholdsvis Holstebro (mod sydvest) og Skive (mod nordvest) kommuner.
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Figur 1. Beliggenheden af undersggelsesomrddet ved Fly Enge i Viborg, Holstebro og Skive kommuner. Lilla

streger er kommunegraenser, mens tynde bld streger er mdlsatte vandlgb.

Karup A er et af de stgrre jyske vandlgb. Det starter ved Skygge Bro ca. 15 km vest for Silkeborg ved
sammenlgb af Skygge A, Elbaek og Bording A. Herfra Igber det over en ca. 83 km lang straekning ho-
vedsagelig i nord nordvestlig retning til udlgb i Limfjorden ved Skive. Karup A’s forlgb gennem
undersggelsesomradet er ca. 5,5 km langt.
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Figur 2. Afgraensning (sort stiplet streg) af undersggelsesomrddet ved Fly Enge. Tillsbene inden for under-
s@gelsesomrddet er vist med mdlsaetning. Lysegrgn: B; (gyde- og yngelopvaekstomrdde for laksefisk).
Lysegran stiplet: B; okkerpdvirket (gyde- og yngelopvaekstomrdde for laksefisk). Mgrkegrgn: B, (laksefiske-
vand). Gul: Bs (karpefiskevand). Lilla: Kommunegraense.
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Nuvarende forhold i omradet

Detaildraening

| forbindelse med forundersggelsen er der indhentet draenoplysninger i Orbicons draenarkiv. De
registrerede draen fremgar af tegning 001.

Det fremgar af tegningen, at der generelt kun er gennemfgrt detaildraening med rgr i meget begraenset
omfang. Der findes dog i omradet omkring Karstoft et stgrre draensystem, som afvander til Mogenstrup
Afvandingskanal. | forbindelse med opgaven er der gennemfgrt opmaling af dreenudlgbet, der er vist i figur

3. Det drejer sig om et @ 40 cm draen, der under opmalingsarbejdet er opmalt med udlgbsbundkote 3,41 m
DVR90.

Figur 3. Dreenudlgb (@ 40 cm) til Mogenstrup Afvandingskanal. Draenet afvander et stgrre areal ved Karstoft,
som det fremgadr af tegning 001.

Vandlgbsopmalinger og terraenmodel
| forbindelse med Igsning af opgaven er der anvendt vandlgbsopmalinger gennemfgrt af henholdsvis Viborg
Amt (Karup A), Viborg Kommune (Fly Kanal) og Vinderup Kommune (Mogenstrup Afvandingskanal).

Opmalingerne er primaert gennemfgrt med det formal at kunne danne grundlag for regulativudarbejdelse,
hvorfor intensiteten formodes at veere tilstraekkelig til gennemfgrelse af palidelige vandspejlsberegninger.
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Den nyeste opmaling af Karup A pa straekningen inden for undersggelsesomradet er gennemfgrt i
henholdsvis 1989, mens opmalingerne af Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal er gennemfgrt i
henholdsvis 2007 og 2005. Opmalingen fra 1989 er gennemfgrt af Viborg og Ringkgbing amter pa hele
straekningen fra undersggelsesomradet til udlgb i Limfjorden. Skive kommune har imidlertid leveret en ny
opmaling for streekningen nedstrgms Ngrkaer Bro (kort nedstrgms undersggelsesomradet) og frem til
udlgbet i Limfjorden. De 2 opmalinger er koblet sammen, og anvendes som grundlag for de gennemfgrte
vandspejlsberegninger. Opmalingen af Karup A fra 2008 og de to opmalinger af henholdsvis Fly Kanal og
Mogenstrup Afvandingskanal vurderes at vaere sa nye, at de uden vaesentlige usikkerheder kan anvendes i
opgavelgsningen. Opmalingen af Karup A pa straekningen gennem undersggelsesomradet er sa gammel (>
20 ar), at det normalt er betaenkeligt at anvende den, idet der kan vaere sket vaesentlige forandringer i
vandlgbets dimensioner. Dette introducerer en usikkerhed ved beregningerne, der kun kan elimineres,
safremt der gennemfgres nyopmaling af vandlgbet pa streekningen gennem undersggelsesomradet.

En sammenligning af de 2 opmalinger viser da ogsa, at der rent faktisk er sket vaesentlige aendringer i Karup
A’s dimensioner (figur 4). Det fremgar af figuren, at Karup A i den knap 20 arige periode er blevet noget
smallere, mens bunden tillige ligger lidt hgjere. Dette skyldes bade en betydelig materialetransport samt en
a&ndring til mere miljgvenlig vedligeholdelse (Viborg Amt 1996).

Karup A
Ay Enge

Lodret akse : Kote | mDVRS0, skala 1:250
Vardret akse : Afstand i m, skala 1:50
Oprratt af Vikorg og Ringeking Ant 1989 ————— Cprralt 2008
——— Cprmalt af Miborg og Ringkieking At 1989

Figur 4. Samplot af tvaerprofil ved Karup A’s st. 80880 (ca. 8 km nedstrgms undersggelsesomrddet) visende
vandlgbets dimensioner i henholdsvis 1989 og 2008.

Det bemaerkes, at der ved opmalingen i 2008 ikke er gennemfgrt opmaling af broer og eventuelle andre
bygvaerker. | vandlgbsmodellen er der for hele streekningen anvendt brodimensioner fra opmalingen
gennemfgrt i 1989.
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Usikkerheden ved anvendelse af den gamle opmaling pa straekningen gennem undersggelsesomradet er
sggt minimeret ved at anvende forskellige Manningtal for de 2 straekninger. Dette er der naermere
redegjort for i afsnittet vedr. vandstande side 42.

Viborg Kommune har desuden leveret uddrag af digital hgjdemodel daekkende projektomradet. Leverancen
er foretaget pa baggrund af laserscanning gennemfgrt af BlomInfo A/S. Data er leveret som 1,6 m grid med
25 cm aekvidistance (DVR90). Eventuelle koter angivet i DNN er i rapporten omregnet til DVR90. For
omradet gaelder fglgende sammenhang: Koter i DVRI0 = koter i DNN minus 6 cm.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfgrt en kontrol af hgjdemodellen. Leverandgrerne af
hgjdemodellerne (fra flyscanning) oplyser, at usikkerheden pa det enkelte punkt er 6 - 10 cm, nar det drejer
sig om faste overflader. For at kontrollere dette er der i forbindelse med opmalingsarbejdet i omradet
gennemfg@rt opmaling af i alt 45 punkter pa faste overflader (asfalterede veje). Punkterne er opmalt som
vejtvaersnit med vejkant (2 stk.) og vejmidte med en indbyrdes afstand af ca. 25 m mellem tveersnittene.
Der er opmalt 3 tvaersnit af Akjeervej ud for undersggelsesomradets sydlige del, 6 tvaersnit pa Akjeervej ud
for undersggelsesomradets midterste del sydvest for Fly samt 6 tvaersnit pa Beersholmvej ud for den
nordvestlige del af undersggelsesomradet lige syd for eiendommen Ngrre Barsholm. Punkterne er alle
opmalt med Leica GPS udstyr, og de opmalte koter er ssmmenlignet med koterne for de tilsvarende
punkter i hgjdemodellen.

Resultatet af kontrollen er, at hgjdemodellen lever op til usikkerheden vurderet af leverandgrerne. Den
gennemsnitlige afvigelse er 0,07 m, idet de opmalte punkter ligger hgjest. De opmalte punkter ligger alle
(bortset fra 1) hgjere end de tilsvarende punkter fra hgjdemodellen. Den laveste forskel er saledes 0,00 m,
mens den stgrste forskel er 0,15 m. Hgjdemodellen vurderes saledes at vaere forbundet med de usik-
kerheder, der er normale for tilsvarende opgaver.

Vandlgbsforhold og dige

Karup A er kommunevandlgb i Viborg, Holstebro og Skive kommuner, men det var frem til kommunalre-
formen pr. 1. januar 2007 amtsvandlgb i Viborg og Ringk@gbing amter. For straekningen gennem
undersggelsesomradet gaelder 2 vandlgbsregulativer for Karup A, nemlig et regulativ fra 1996 for den del,
der var graensevandlgb mellem Viborg og Ringkjgbing amter (Viborg og Ringkgbing amter 1996) samt et
regulativ fra 1998 for straekningen nedstrgms (i regulativet benaevnt Skive A), der 13 rent i Viborg Amt
(Viborg Amt 1998). Der er udarbejdet falles vandlgbsstationering for de 2 regulativer, og stationeringen er
medstrgms.

Regulativet for den opstr@gms streekning geelder fra vandlgbets start i st. 0 ved Skygge Bro og frem til den
tidligere graense mellem Viborg og Ringkjgbing amter i st. 69230. Karup A Igber ind i undersggelsesomradet
ved vandlgbets ca. st. 66150. Pa delstraekningen gennem undersggelsesomradet frem til den tidligere
amtsgranse har Karup A, i det mindste pa delstraekninger et fint maeandrerende forlgb (figur 5), mens
vandlgbet pa straekningen nedstrgms bazerer praeg af reguleringer med lange lige straek.
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Regulativet for den nedstrgms straekning gaelder fra den tidligere graense mellem Viborg og Ringkjgbing
amter, som findes i Karup A’s st. 69230, som er beliggende stik vest for Fly By. Fly Kanals underlgb under
Karup A findes i dennes st. 71670, der udggr den nedstrgms afgraensning af undersggelsesomradet.
Undersggelsesomradet daekker saledes en ca. 5.520 m lang straekning af Karup A.

Inden for undersggelsesomradet findes der kun 2 stgrre tillgb til Karup A, der begge Igber til fra venstre.
Det drejer sig om Mogenstrup Baek, der Igber til Karup A i dennes st. 66938 (lidt nord for
undersggelsesomradets sydlige afgransning, figur 6) og Mogenstrup Afvandingskanal, der Igber til Karup A
i dennes st. 71395.

Figur 5. Karup A p& den opstrgms straekning i undersggelsesomrddet.
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Figur 6. Udlgbet af Mogenstrup Baek i Karup A i dennes st. 66938.

Som beskrevet ovenfor gennemfgres afvandingen af Fly Enge via Fly Kanal, som Igber under Karup A i
dennes st. 71670. Fly Kanal afvander saledes ikke direkte til Karup A, idet kanalen efter underfgringen
under vandigbet Igber til Baers Baek, videre gennem Nikkelborg S¢ til udigb i Koholm A, der fgrst Igber til
Karup A i dennes st. 78120 ca. 6,5 km nedstrgms underfgringen.

Fly Kanal modtager tillgb af 2 stgrre szerskilt malsatte vandlgb, nemlig Fly Baek, der Igber til kanalen i
dennes ca. st. 4090, og Ulvekaer Bzk, der Igber til kanalen i dennes ca. st. 4500.

Afvandingen af engene pa vestsiden af Karup A pa straekningen gennem undersggelsesomradet sker via
Mogenstrup Afvandingskanal, der er kommunevandlgb i Holstebro og Skive kommuner. Fgr
kommunalreformen pr. 1. januar 2007 var vandlgbet kommunevandlgb i Vinderup og Skive kommuner.

Mogenstrup Afvandingskanal modtager tillpb af 1 stgrre saerskilt malsat vandlgb, nemlig Ngrre Baersholm
Groft, der Igber til kanalen i dennes ca. st. 4660. Herudover passerer Mogenstrup Afvandingskanal under
Mogenstrup Baek i kanalens ca. st. 1255. Der er ingen hydraulisk forbindelse mellem de 2 vandlgb.
Mogenstrup Baek krydser over kanalen ca. 40 m (i baekkens ca. st. 1750) opstrgms baekkens udlgb i Karup A.
Ifglge regulativet for Mogenstrup Baek (Vinderup Kommune 2005) er vandlgbets regulativmaessige
bundkote her ca. 4,75 m DVR90. Den tilsvarende regulativmaessige bundkote for Mogenstrup
Afvandingskanal er ca. 3,5 m DVR90. Hgjdeforskellen mellem de 2 vandlgbsbunde er saledes ca. 1,25 m pa
lokaliteten, hvor de krydser hinanden.
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Dimensioner

Karup A

De regulativmaessige dimensioner for Karup A pa straekningen gennem undersggelsesomradet fremgar af

tabel 1.

Som det fremgar af ovenstaende, findes der ingen regulativdimensioner for Karup A opstrgms st. 69230. En
opmaling fra 1989 viser imidlertid, at Karup A’s bundkote er ca. 4,40 m DVR90 pa st. 66150, hvor vandlgbet
Igber ind i undersggelsesomradet. Det fremgar af tabel 2.3.1, at Karup A’s bundkote er 2,25 m DVRIO0 p4 st.

71670, hvor vandlgbet Igber ud af undersggelsesomradet. Vandlgbets gennemsnitlige fald gennem

omradet er saledes ca. 0,6 %o.

Tabel 1: Regulativmaessige dimensioner for den straekning af Karup A, der ligger inden for undersggelses-
omrddet. Dimensionerne er hentet fra 2 regulativer (Viborg og Ringkjsbing amter 1996 og Viborg Amt

1998). Som tidligere omtalt er vandlgbet medstrgms stationeret med st.0 ved Skygge Bro.

Station Bundbred | Fald Anlaeg Bundkote | Bemaerkninger

de

%o m DVR90
m
X X X

65590 Vejbro (beton),
Trandumvej,
Holstebro og Viborg
kommuner.
Vandslug: 2 * 8,1 m

66150 Naturvandlgb uden krav til dimensioner eller Indlgb i

vandfgringsevne. Det tilstraebes, at vandlgbet undersggelses-
skal have et naturligt slynget forlgb med omradet
varierende bund- og dybdeforhold.

66938 Tillgb af
Mogenstrup Bak fra
venstre

67196 Privat spang, 0,3 m
bredt

68114 Privat spang, 0,7 m
bredt
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69230 3,64 Tidligere greense
mellem Viborg og
Ringkjgbing amter

11 0,6 1

71290 X X 2,40

0,4

71398 Tillgb af
Mogenstrup
Afvandingskanal fra
venstre

71670 12 2,25 Fly Kanals underlgb
af Karup A. Udlgb af
under-
sggelsesomrade

71993 X X X 2,13

71996 Vejbro (beton),
Ngrkeer Bro, Skive
A’s Landvindingslag

Fly Kanal

Som beskrevet ovenfor gennemfgres afvandingen af Fly Enge via Fly Kanal, som Igber under Karup A i
dennes st. 71670. Fly Kanal afvander saledes ikke direkte til Karup A, idet kanalen efter underfgringen
under vandlgbet (figur 7) Igber til Baers Baek, videre gennem Nikkelborg Sg til udigb i Koholm A, der fgrst
Igber til Karup A i dennes st. 78120 ca. 6,5 km nedstrgms underfgringen.

Det geldende regulativ for Fly kanal (eller rettelig Afvandingskanalen for Aakjaer-Fly Enge) er fra 1957
(Viborg og Ringkjgbing amter 1957). Regulativet omfatter bade den 5.605 m lange afvandingskanal samt
det under vandlgbet hgrende dige langs gstre side af Karup A. Forlgbet af afvandingskanalen med
stationering fremgar af tegning 001.

19



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

Figur 7. Fly Kanal pg straekningen lige nedstrgms underlgbet af Karup A.

Pa den opstrgms ca. 2,9 km lange straekning er vandlgbets regulativmaessige bundbredde 0,6 m, mens
faldet pa denne straekning aftager fra 1,0 %o opstrgms til 0,28 %o nedstrgms. Pa de naeste ca. 1,4 km gges
den regulativmaessige bundbredde til 1,2 m, mens faldet fortsat er 0,28 %o. Pa de naeste ca. 1,1 km gges
bundbredden yderligere til 1,8 - 2,0 m, mens faldet er 0,3 %.. Denne dimension glaeder saledes frem til
frontmuren ved underlgbet under Karup A i Fly Kanals st. 5355. Underfgringen er 60 m lang, og den bestar
af et @ 150 cm rgrgennemlgb. P& den 190 m lange straekning fra rgrgennemlgbets nedstrgms frontmur til
udlgbet i Baers Bak er bundbredden 2,5 m, mens faldet ogsa pa denne straekning er 0,3 %o. Ved st. 0 er Fly
kanals bundkote 4,12 m DVR90, mens den ved udlgbet i Baers Bak er 1,66 m DVR90. Vandlgbets gennem-
snitlige fald er saledes ca. 0,4 %o.

Regulativet indeholder oplysninger om i alt 31 overkgrsler og 2 broer pa straekningen gennem
undersggelsesomradet. Ifglge Viborg Kommunes opmaling fra 2007 er det faktiske antal dog kun 25
rgroverkgrsler og 2 broer. Placeringen fremgar af bilag 2.
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Figur 8. Fly Kanal pa straekningen i den opstrgms del af undersggelsesomradet.

Mogenstrup Afvandingskanal

Det geldende regulativ er fra 2005 (Vinderup og Skive kommuner 2005). Regulativet er et vandfgringsevne
regulativ, som daekker hele det 5.671 m lange vandlgb, hvoraf kun 67 m er rgrlagt vandlgb i forbindelse
med overkgrsler. Vandlgbet har sit udspring lige nord for Trandumvej, og som tidligere bemaerket starter
undersggelsesomradet vest for Karup A ved Trandumve;j.

Pa de opstrgms ca. 1250 m er den regulativmaessige bundbredde 0,5 m, og faldet varierer mellem 0,18 og
0,75 %o. Pa de naeste ca. 750 m gges bundbredden til 0,6 m, og faldet varierer i intervallet 0,24 til 0,81 %o.
Herefter fglger ca. 1.050 m med en bundbredde pa 100 cm (fald: 0,14 - 0,57 %.), og yderligere ca. 950 m
med en bundbredde pa 150 cm (fald: 0,13 - 0,36 %o). Pa de sidste ca. 1.170 m frem til vandlgbets udlgb i
Karup A i st. 5671 er vandlgbets regulativmaessige bundbredde 200 cm, og faldet varierer i intervallet 0,13
til 0,69 %o. Vandlgbets anlaeg er pa hele straekningen 1,0. Ved st. 0 er Mogenstrup Afvandingskanals
bundkote 4,59 m DVR90, mens den ved udigbet i Karup A er 2,39 m DVR90. Vandlgbets gennemsnitlige fald
er saledes ca. 0,4 %o.

Regulativet indeholder oplysninger om i alt 16 overkgrsler pa streekningen gennem undersggelsesomradet i
vandlgbets st. 594, st. 699, st. 924 (860 cm), st. 939 (¥70 cm), st. 972 (@60 cm), st. 1465 (890 cm), st. 1886
(#80 cm), st. 2125, st. 2486, st. 2752, st. 3068, st. 3867, st. 4314, st. 4731, st. 4990 og st. 5135. Ved alle ikke
benaevnte rgroverkgrsler er rgrdiameteren 8100 cm. Herudover findes der 13 spang og vandlgbet, som er
placeret i st. 35, st. 1757, st. 3174, st. 3186, st. 3350, st. 3408, st. 3427, st. 3491, st. 3502, st. 4106, st. 5276,
st. 5514 og st.5666. Endelig er der registret i alt 36 tillgb til vandlgbet, hvoraf 8 er rgrtillgb, mens de
resterende 28 er abne tillgb i form af afvandingsgrgfter.
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Fly Baek

Det geldende regulativ er fra 1930 (Vridsted - Fly Kommune 1930, idet vandlgbet dog vedligeholdes i
henhold til et feellesregulativ udarbejdet af Fjends Kommune (1993). Fly Baek er i henhold til regulativet
1.993 m langt. Det er medstrgms stationeret, og det offentlige vandlgb har sit udspring ved Praestebro.
Opstrgms herfor findes der yderligere ca. 2 km dbent vandlgb, som er privat, men ligesom den offentlige
straekning er den private straekning malsat som B, (gyde- og opholdsvand for laksefisk).

Fly Baeks regulativmaessige dimensioner fremgar af tabel 2. Vandlgbet Igber ind i undersggelsesomradet i
vandlgbets ca. st. 750.

Tabel 2: Regulativmaessige dimensioner for Fly Baek (Vridsted - Fly Kommune 1930).

Station Bundbred | Fald Anlaeg Bundkote | Bemaerkninger
de
%o m DVR90
m
0 0,5 5,14 X 6,14 Ved Praestebro
4 6,12
253 4,84 Ved tillgb fra nord
X
583 2,33 4,07
586 - 590 Markvej
923 1 3,28
953 X X 3,21
989 - 993 Markvej
1135 - Markvej
1139
1193 0,7 0,56 3,08
1452 2,93
1706 2,79
1993 X X X 2,63 Udlgb i Fly Kanal
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Ulvekeaer Baek

Det er som naevnt besluttet at inddrage de opstrgms dele af Ulvekaer Baek i projektomradet, selvom
arealerne ligger uden for det oprindeligt udpegede undersggelsesomrade. Ulvekaer Baek er privat vandlgb,
hvorfor der ikke foreligger et vandlgbsregulativ. Vurderinger og projekterede sendringer er derfor alene
gennemfgrt ud fra hgjdemodellen suppleret med en besigtigelse af omradet.

Det potentielle projektomrade omkring den opstrgms ende af baekken fremgar af figur 9. Vandlgbet har en
samlet laengde af ca. 700 m, og det fremgar af figuren, at der i vandlgbets opstrgms ende findes 2
overkgrsler (henholdsvis 825 og 30 cm), og af hgjdemodellen fremgar det, at terraenet opstrgms den
opstrems overkgrsel ligger omkring kote 6,5 - 6,75 DVR90. Tilsvarende ligger terraenet mellem de 2
overkgrsler fra lidt under kote 6,0 til ca. 6,5 m DVR90, hvorefter terraenet falder brat i nedstrgms retning
frem til sammenlgbet med Fly Kanal, og faldet pa denne straekning er ca. 6 %o. De opstrgms ca. 200 m af
vandlgbet opstrgms de 2 overkgrsler er saledes relativ fladt, og det vil veere oplagt at inddrage denne
straekning samt det opstrgms lavt liggende omrade i projektet, hvorimod faldet pa den nedstrgms straek-
ning med stort fald ned mod Fly Kanal ikke er egnet.

Figur 9. Omrddet omkring Ulvekaer Baek (grgn streg midt i billedet), som taenkes inddraget i projektomradet.
Den gule streg er Fly Kanal, mens den nederste gr@gnne streg er Fly Bek. De 3 r@gde streger er transekter,
hvor der er ud fra hgjdemodellen er udtaget tveerprofiler af Gdalen.

Dalen omkring Ulvekaer Bak er meget karakteristisk med markante afgraensninger i begge sider. Dette
fremgar af figur 10, der viser tvaerprofiler for adalen i de 3 transekter, hvis beliggenhed fremgar af figur 9.

Adalen er saledes ca. 30 m - ca. 70 m bred med markante skraenter pa begge sider, hvorfor det vurderes
forsvarligt alene at basere denne lille del af forundersggelsen pa hgjdemodellen. De stejle skraenter
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betyder, at der kun vil vaere lille usikkerhed omkring omfanget af pavirkede arealer, selvom der er

usikkerhed omkring ngjagtigt, hvor sommermiddelvandspejlet i vandlgbet ligger. De gennemfgrte

vurderinger bgr dog verificeres i forbindelse med en eventuel detailprojektering.
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Figur 10. Tveersnit af dalen omkring Ulvekaer Baek langs de 3 transekter, der fremgdr af figur 9.

Figur 11. Den meget markerede dal omkring Ulvekaer Baek pad straekningen set opstréms fra den nedstrgms

overkgrsel.
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Vedligeholdelse

Karup A

Safremt vandlgbsmyndigheden vurderer, at der er behov herfor, gennemfgres der pa streekningen
opstrgms st. 69230 (naturvandlgb) 2 arlige grgédeskaeringer i perioderne 1. juni - 7. juli og 18. august - 15.
oktober (Viborg og Ringkjgbing amter (1996). Grgden skaeres med le eller med grgdeskaeringsbad.

Pa straekningen nedstrgms st. 69230 gennemfgres der ligeledes 2 arlige gr@deskaeringer i perioderne 15.
juni - 8. juli og 10. september - 10. oktober (Viborg Amt 1998). Grgden skaeres med le eller med
gredeskaeringsbad.

For begge straekninger kan vandlgbsmyndigheden herudover efter eget skgn iveerksaette ekstraordinaere
grodeskaeringer, hvis der indtraeder fare for betydelige skader som fglge af kraftig gredevaekst.

Fly Kanal

Ifelge regulativet for Fly Kanal (Ringkjgbing og Viborg amter 1957) foretages 1 arlig oprensning af
vandlgbet, som gennemfgres inden 15. juli. Ved oprensningen skal alle hindringer fra aflejrede dynd- og
sandbanker, treergdder, plantevaekst osv. fjernes. Endvidere skal foretages renskeering af vandlgbets kanter
og sideskraninger samt rensning af brgnde.

Mogenstrup Afvandingskanal

| Mogenstrup Afvandingskanal gennemfgres der 1 arlig gredeskeering, der foretages i perioden 1. august -
1. september (Vinderup Kommune 2005). Grgden skaeres i en stremrende pa 60 - 80 % af vandlgbets
regulativmaessige bundebredde.

Fly Beek

| Fly Kanal gennemfgres der kun grgdeskaering, nar kommunen vurderer - enten selv eller efter
henvendelse fra lodsejere - at det er ngdvendigt for at sikre en rimelig vandfgringsevne og/eller for at
tilgodese vandlgbets malsaetning (Fjends Kommune 1993). | givet fald gennemfg@res grgdeskaeringen i
slynget stremrende og kun i perioden juli - august.

Diget mellem Karup A og Fly Enge

Diget mellem Karup A og Fly Enge begynder ca. 70 m inde i land, hvor det har tilslutning til hgjt terraen ud
for Karup A’s ca. st. 66270 (ca. 120 m nedstrgms indlgbet i undersggelsesomradet). Herfra forlgbet diget i
vestlig retning til Karup A, som fglges nedstrgms over en laengde pa ca. 5.700 m. Digets samlede laengde er
saledes 5.770 m.

Pa de opstrgms 65 m er diget uden fald, og kronekoten er 6,54 m DVR90. Herfra og frem til st. 2380 m er
digets fald 0,5 %o, saledes at kronekoten her er i 5,40 m DVR90. Pa de naeste 2.800 m frem til st. 5180 er
faldet 0,13 %, saledes at kronekoten her er i 5,04 m DVR90. Pa de sidste 590 m frem til digets afslutning
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ved Ngrkaer Bro i Karup A’s st. 71975 er faldet 0,41 %o, saledes at kronekoten er i 4,80 m DVR90. Digets kro-
nebredde er overalt 1,25 m, bortset fra streekningen mellem st. 5180 og st. 5770, hvor kronebredden er
1,50 m. Pa hele straekningen mellem st. 0 og st. 5180 er digets anlaeg til begge sider 2,0. Pa straekningen
mellem st. 5180 og st. 5280 er anlaegget 3,0 udad, mens det er 2,0 indad. Pa den sidste straekning frem til
st. 5770 er anlaegget 3,0 til begge sider. En straekning af diget fremgar af figur 12.

Figur 12. Diget mellem Karup A og Fly Enge.
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Planforhold

Udpegning af lavbundsomrader

Efter planlovens § 11a, stk. 1, nr. 12 skal kommuneplanen indeholde
retningslinjer for lavbundsarealer, herunder beliggenheden af

_Ja7 7 lavbundsarealer, der kan genoprettes som vadomrader (udpeget ifm
VMPIl indsatsen).

Nye vadomradeprojekter skal placeres inden for kommuneplanens

udpegning af lavbundsarealer. Hvis et projekt lokaliseres helt eller delvist

L3
B@rsholm

5 uden for lavbundsarealudpegningen, kan projektet ikke realiseres, fgr der
f foreligger et kommuneplantillaeg eller en revideret

A2 5 ot ff NPT kommuneplan.Stgrstedelen af projektomradet beliggende i Skive og
A oo D "' Viborg Kommuner er udpeget som lavbundsomrade eller mulige
4 . vadomrader. Kun nogle mindre og perifere arealer i vidomradets
""I ; i yderkant er, som det fremgar af figuren til venstre, ikke udpeget som
}? s : lavbundsomrade.
w
"’;'“ For de dele af projektarealerne der er beliggende i Holstebro Kommune
\ j?» ! geelder, at de ikke er udpeget som lavbundsomrader i kommuneplanen.
o @ a

Skovrejsning er ugnsket i stgrstedelen af projektomradet. Et
mindre omrade ved Ulvekaer er udpeget som

skovrejsningsomrade — markeret med grgn skravering pa

kortet til venstre.

Der er et mindre omrade omkring Fly Baek hvor skovrejsning
ikke er ugnsket.

Figur 14. Skovrejsningsomrdde ved Ulvekaer Baek
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Saerlige beskyttelsesomrader

Viborg Kommune:

For de seerlige naturomrader galder, at naturvaerdierne og de kulturhistoriske, geologiske og landskabelige
veerdier i disse omrader skal beskyttes. Beskyttelseshensynet skal ga forud for andre interesser.

Jf. retningslinje 6 i Viborg Kommunes Kommuneplan gaelder, at “Indgreb i de szerlige beskyttelsesomrader,
der &ndrer arealernes naturtilstand, ma kun finde sted, hvis det samlede resultat bliver forbedrede
levevilkar for det naturlige dyre- og planteliv, eller hvis forbedrede muligheder for landskabelige oplevelser
for almenheden kan opveje indgrebet”.

Stgrstedelen af den del af projektomradet der ligger i Viborg Kommune er udpeget som ”szerligt
naturomrade”.

Mange af de saerlige beskyttelsesomrader er levesteder for plante- og dyrearter, der kun findes fa steder i
landet. De enkelte omrader har stor betydning hver for sig, men kan ikke betragtes isoleret.

En vaesentlig forudsaetning for, at en levedygtig bestand af dyr eller planter kan opretholdes er, at der er
mulighed for udveksling med andre tilsvarende bestande. Det gaelder ikke kun de sjeeldne, men alle
vildtlevende dyr og planter. Det er derfor vaesentligt, at der ikke kun opretholdes stgrre sammenhangende
naturomrader, men at der ogsa findes et net af mindre naturomrader, der kan fungere som
spredningskorridorer. Kun herved kan der sikres en udveksling mellem og spredning af bestandene i de
stgrre omrader.

Skive kommune:

Stgrstedelen af projektomradet er i Skive Kommunes kommuneplan er udpeget som szerligt
beskyttelsesomrade.

Det er Byradets mal, at der for at fremme levevilkarene for dyre- og plantelivet, for at forbedre
miljgtilstanden og for at forbedre befolkningens rekreative muligheder skal veere et finmasket og
sammenhangende net af naturomrader i kommunen.

Som grundstamme i dette net fastlaegges de seerlige beskyttelsesomrader. Naturvaerdierne og de
kulturhistoriske, geologiske og landskabelige vaerdier i disse omrader skal beskyttes. Beskyttelseshensynet
skal ga forud for andre interesser.

Indgreb i de saerlige beskyttelsesomrader, der aendrer arealernes naturtilstand, ma kun finde sted, hvis det
samlede resultat bliver forbedrede levevilkar for det naturlige dyre- og planteliv, eller hvis forbedrede
muligheder for landskabelige oplevelser for almenheden kan opveje indgrebet.

Holstebro Kommune:

Mindre arealer i projektomradet er i Holstebro Kommunes kommuneplan udpeget som C - malsat natur.

| de C - malsatte omrader skal der arbejdes for at bevare en god biologisk tilstand.
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Der gives kun i szerlige tilfalde tilladelse til tilstandsaendringer, som ikke understgtter naturgrundlaget.
Lysabne naturarealer sgges sikret imod tilgroning.

3. For B— og C-malsatte naturomrader sgges forggelser af naeringsstofbelastningen minimeret.

Internationale Naturbeskyttelsesomrader

/ Store dele af projektomradet er omfattet af Habitatomrade
H40, Karup A — vist med grgn skravering pa figuren til venstre.

Kommunalbestyrelsen skal foretage en vurdering af, om
projekter kan pavirke Natura 2000-omrader vaesentligt og i
bekraeftende fald skal der foretages en konsekvensvurdering
af projektet i forhold til, hvordan det pavirker de arter og
naturtyper, der er pa udpegningsgrundlaget for omradet. Det
* er pavirkningen i omradet, der er udslagsgivende og dermed
/ ikke om selve aktiviteten foregar inden for eller uden for
omradet’. Hvis konklusionen er, at det ansggte i sig selv eller i
forbindelse med andre projekter har risiko for at skade disse

arter og naturtyper, kan projektet ikke gennemfgres.

Artikel 12 og 13 i Habitatdirektivet indeholder en streng
beskyttelse af de arter der er opfgrt pa direktivets bilag IV.
Denne strenge beskyttelsesordning omfatter forbud mod
forseetlig indfangning eller drab, forsaetlig forstyrrelse,
forszetlig beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller
rasteomrader etc.

{28
S

Figur 15. Habitatomrdde H40, Karup A

Kyst

Regionplanretningslinjer, der ikke udtrykkeligt er eller bliver ophaevet i kommuneplaner er forsat geeldende
med retsvirkning som landsplandirektiv. Kystvandet ud for projektomradet er ikke udpeget som
Internationalt Naturbeskyttelsesomrade og har som fglge heraf basismalsaetningen (jf. Regionplan 2005).

! Se Anker, H.T. EU-regulering af natur- og arealressourcer. Side 144.
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| udkast til Vandplan for Limfjorden er Skive Fjord, Lovns og Risgarde Bredning malsat til god gkologisk
tilstand. Tilstanden i Skive Fjord, Lovns og Risgarde Bredning er dog i dag ringe, og der er ikke god kemisk
tilstand i denne del af fjorden. Tidsfristen for malopfyldelse er udskudt begrundet i tekniske arsager.

| Vandrammedirektivets basisanalyse del Il er det vurderet, at Limfjorden er meget pavirkelig over for
effekten af tilfgrslen af overskud af naeringsstoffer. Overvagningsresultater fra bade den nationale og
regionale overvagning viser, at Limfjorden er pavirket af for store tilledninger af naeringsstoffer fra land,
iseer af kveelstof. Dette medfgrer forgget opblomstring af planktonalger, hvilket nedszetter vandets klarhed
og forringer alegraessets dybdeudbredelse samt forgger risikoen for iltsvind ved bunden. Bundfaunaen
pavirkes ligeledes af eutrofieringen.

Vandlgb

|| @rbakgard
Y | \V\amag'!a =

*AfvandiggSRaTal
,'m

S < Mogenstrup!

s |
-2
§
?v-.“

Liiguirg £
y
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Figur 16. Vandlgb inden for unders@gelsesomrddet er vist med mdlseetning. Lysegr@n: B: (gyde- og
yngelopvaekstomrdde for laksefisk). Lysegran stiplet: Bi okkerpdvirket (gyde- og yngelopvaekstomrdde for
laksefisk). Markegrgn: Bz (laksefiske-vand). Gul: Bs (karpefiskevand). Lilla: Kommunegranse.
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Tabel 3. Oversigt over mdlsaetninger og tilstanden for vandlgbene i projektomraddet.

Vandlgb Malsaetning Malsatnings | Tilstands- Malszetnings | Malopfyldese
geldende -klasse DVFI | klasse, klasse vandplaner

(tilstand) Vandplaner | Vandplaner
Vandplaner

Karup A Holstebro B2 7(7) Hgj ok. pot Hgj ok. pot ja

Karup A Skive B2 5(5) Godt gk. pot | Godt gk. pot | ja

Ulvekaer Baek B1 5(4) Mod. gk. pot | Godt gk. pot | nej

Fly Baek nedstr Fly B1 5(5) Godt gk. pot | Godt gk. pot | ja

Fly Baek opstr. Fly B1 5 (4) Mod. gk. pot | Godt gk. pot | nej

Fly Kanal B3 5(4) Mod. gk. pot | Godt gk. pot | nej

Mogenstrup Baek B1(F) 6 (6) Godt gk. pot | Godt gk. pot | ja

M. Afv.kanal Holst. | B3 5(5) Godt gk. pot | Godt gk. pot | ja

M. Afv.kanal Skive B3 5(3) Ringe gk. pot | Godt gk. pot | nej

N. Baersholm Grgft | B3 5(3) Ringe gk. pot | Godt gk. pot | nej

Alle de naevnte vandlgb er beskyttede jf. naturbeskyttelseslovens §3. Hertil kommer enkelte grofter i

projektomradet der ogsa er omfattet af §3.

Indenfor projektomradet skal der i forhold til udkastet til Vandplan for Limfjorden foretages aendret

vandlgbsvedligeholdelse samt foretages restaurering i Fly Baek opstrgms Fly, i Fly Kanal, i Mogenstrup

Afvandingskanal (Skive) samt i Baersholm Grgft.

| Ulvekaer Bk skal der foretages okkerbegraensende tiltag, der dog udskydes til naeste planperiode.

Det vejledende krav for maksimal reduktion af vandfgringen er — bortset fra Karup A i udkastet til

Vandplanen for Limfjorden fastsat til 10 %, mens den i Karup A (Skive) er fastsat til 15 % og i Karup A

(Holstebro) er5 %.

Der er ifglge udkast til Vandplanen for Limfjorden ikke indsatskrav til spaerringer, der skal fjernes indenfor

projektomradet.
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S@- og abeskyttelseslinjer

Karup 3, samt sgerne i den nordlige del af projektomradet er omfattet af 3-beskyttelseslinjer (150 m.) og er
dermed beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 16. Bestemmelsens formal er at sikre sger og der som
veerdifulde landskabselementer og som levesteder og spredningskorridorer for plante- og dyreliv.

Kulturmiljg og arkaeologi

A

/ /& ran
Figur 17. Beskyttede diger (gr@nne), fortidsmindebeskyttelsesliner (r@de). Den gule markering angiver, at

der i omrddet kan veere fortidsminder.

Flere sten- og jorddiger delvist beliggende i projektomradet er beskyttet jf. museumsloven® mod
tilstandsaendringer. Der er risiko for forekomst af fortidsminder — se figur 17.

2 Se Museumsloven (LBK nr. 1505 af 14.12.2006) §29A.
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Landskabelige vaerdier

Projektomradet er en markeret smeltevandsdal.

| Viborg Kommunes kommuneplan er det angivet, at overalt i landskabet skal landskabsformer, blottede
profiler m.v., som seerligt tydeligt afspejler landskabets opbygning, den geologiske historie eller de
geologiske processer, sgges bevaret og beskyttet.

| Holstebro Kommunes kommuneplan er omradet udpeget som “landskabsomrade”. | landskabsomrader,
tilleegges landskabelige vaerdier seerlig stor vaegt. @nsker om etablering af byggeri og tekniske anlaeg, samt
2ndringer af arealanvendelse, der kan forringe landskabets karakter, skal vurderes med udgangspunkt i
landskabets saerkende. Desuden er arealet ned til Karup A udpeget som “kulturmiljgforlgb” og en del af
arealet er udpeget som kulturmiljgomrade. | disse omrader bgr der inden igangsaettelse af byggeri,
anlaegsarbejder og andre @ndringer foretages en konkret vurdering af, om indgrebet er i strid med
hensynet til kulturhistoriske interesser

| Skive Kommunes kommuneplan angives det bl.a. at anleegsarbejder og byggeri uden for de sezerlige
beskyttelsesomrader og kulturmiljger, som er udpeget i retningslinjerne 10 og 11, ikke ma placeres eller
udformes saledes, at de forringer de landskabelige og kulturhistoriske veerdier samt naturveaerdier i disse
omrader, med mindre det sker som led i et projekt, der ud fra en samlet betragtning er fordelagtigt for
disse veerdier.

Friluftsmaessige vardier

Af Skive Kommunes kommuneplan fremgar det, at det er kommunens mal at fastholde hele kommunen
som et godt sted at bo, arbejde og opleve, bl.a. ved at saette fokus pa kultur- og fritidstilbud,
uddannelsestilbud, kvalitet i bymiljgerne, arkitektur, natur og miljg, energireduktion og sundhed i
hverdagen.

Af Holstebro Kommunes kommunenplan fremgar det, at med placering af overnatningsmuligheder og
friluftsfaciliteter kan kommunen skabe mulighed for at sprede turismen og forgge aktiviteterne i de
omrader, hvor hensynet til den lokale befolkning og naturen ikke taler imod det. Kommunens vaesentligste
virkemiddel er saledes at sikre rum for udbygning af ferie- og friluftstiloud. Samtidig medvirker kommunen
aktivt i udviklingen af faciliteter for friluftslivet. Det sker bade gennem egne aktiviteter, f.eks. udbygning af
naturstier, lejrpladser samt etablering af naturcentre med aktivitetsmuligheder og naturformidling, samt
regionale og internationale projekter som vandre- og cykelruter, og ved at stgtte kommunens mange
frivillige initiativer, bade gkonomisk og med radgivning.

Af Viborg Kommunes kommuneplan fremgar det, at en af forudsaetningerne for at borgerne kan dyrke
friluftsliv er, at landskabet og de omrader, der byder pa gode oplevelses- og udfoldelsesmuligheder, er
tilgaengelige. Derfor er det vigtigt, at der findes parkerings- og rastepladser ved fredede omrader og
offentligt ejede arealer, og at der sikres faerdselsmuligheder bl.a. i form af stier i omraderne.
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Jordbundsforhold

Jordbunden i omradet beskrives ud fra eksisterende kilder herunder den geologiske overfladekartering,
samt eventuelle geotekniske undersggelser, der tidligere er gennemfgrt ved etablering af tekniske anlaeg i
omradet.

Den geologiske overfladekartering findes pa www.arealinfo.dk. Jordbundsforholdene i
undersggelsesomradet fremgar af figur 18. Figuren viser, at jordbunden i stort set hele
undersggelsesomradet udggres af organisk jord (humus). Det fremgar ligeledes, at hele oplandet bade vest
og ¢st for undersggelsesomradet udggres af sandjord i forskellige aflejringer (grovsandet jord, lerblandet
sandjord og finsandet jord).
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Kalkholdig jord
Vand

Figur 18. Jordbundsforhold i undersggelsesomrddet ved Fly Enge. Kilde: arealinfo.dk.

Forekomsten af humusjord i undersggelsesomradet understgttes af Hedeselskabets (1942) eng- og
moseundersggelser, hvor der i perioden 1920 - 1940 blev gennemfgrt en kortlaegning af alle danske moser
med et areal > 5 ha. Det primaere formal var at kortleegge breendselsressourcer, hvorfor undersggelsen
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indeholder oplysninger om forekomst af tgrvejord m.m. Undersggelsesomradet ved Fly Enge indeholder
saledes et i alt 294 ha stort omrade benavnt Skive Aaes Enge (omrade nr. 27 i det davaerende Ringkgbing
Amt (114 ha) og omrade nr. 30 i det daveerende Viborg Amt (180 ha)). Af undersggelsen fremgar blandt
andet, at den gennemsnitlige tgrvedybde i omradet var 2 m. Pa grund af det store askeindhold i terven blev
omradet funder uegnet til fremstilling af braendselstgrv.

| figur 19 er vist boringer fra Jupiter databasen, som ligger i eller ved undersggelsesomradet langs Karup A
(www.geus.dk/jupiter/index-dk.htm).
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Figur 19. Udsnit af Jupiter databasen viser gennemfgrte boringer i og omkring undersggelsesomradet ved
Fly Enge.

Som det fremgar af figuren, findes der ikke boringer, der er gennemfgrt i de lavtliggende engomrader, men
der findes en raekke boringer teet pa undersggelsesomradet. Pa vestsiden findes der kun en relevant boring
(DGU nr. 55.40). Her findes der dog ingen oplysninger om jordbunden i de gverste 3 m. Herunder er der
registreret 12 m sand og 45 m ler.

Pa gstsiden findes 5 boringer teet ved undersggelsesomradet, nemlig fra nord DGU nr. 55.890, 55.895 (lige
vest for fgrnaevnte), 55.867, 65.518 og 65.1610. Det generelle billede for disse boringer er, at der gverst
findes et flere meter tykt lag af sand, der overlejrer meget tykke lag ler.
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Afvandingstilstand og vandbalance

Afvandingstilstand

Ved beregning af den eksisterende afvandingsdybde i undersggelsesomradet ved Fly Enge er anvendt det
Maplnfo-baserede vaerktgj Vertical Mapper. Vaerktgjet er i stand til at beregne den vertikale differens

pa baggrund af
vandspejlsberegninger ned gennem Karup A, Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal pa baggrund af de

IH

mellem to hgjdemodeller (her: terreenmodellen samt den konstruerede “vandspejlsmode

opmalte dimensioner.

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbenes vandspejl, er vurderet ud fra en som-
mermiddelvandfgring, der anses for at vaere et godt bud pa den gennemsnitlige pavirkning. Der regnes med
et terraenniveau pa 1,0 m over det frie grundvandspejl som vaerende den gvre greense for de arealer, der er
direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene.

Det skal bemaerkes, at sommermiddel- og vintermiddelvandstanden i Karup A, samt i Fly Kanal og i
Mogenstrup Afvandingskanal under de opmalte dimensioner stort set er ssmmenfaldende, selv om de
tilsvarende afstrgmninger er noget forskellige. Dette skyldes, at ruheden i vandlgbet er vaesentligt stgrre
om sommeren pa grund af grédevaeksten, hvorfor vandstanden i gennemsnit er af samme hgjde om
sommeren som om vinteren. Dette forhold fremgar af bilag 1, der viser leengdeprofil for Karup A med
beregnede vandspejl for 5 karakteristiske afstrgmninger, herunder ogsa sommer - og vintermiddel.
Tilsvarende viser bilag 2 og 3 samme forhold for henholdsvis Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal.

Der er gennemfgrt en vurdering af de pavirkede arealer ved sommermiddelvandfgringen (og ved
vintermiddelvandfgringen), idet de pavirkede arealer er inddelt i 6 kategorier, der er beskrevet som fglger:

Arealer deekket af vandlgbenes vandspejl.

Arealerne naermest vandlgbene med terraen beliggende fra 0 - 25 cm over vandstanden i vandlgbet. Denne
arealkategori svarer til sump. Landbrugsmaessig udnyttelse af arealerne er begraenset til ekstensiv
graesning.

Arealer med terraen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne
arealkategori svarer til vade enge. Arealerne vil periodevis kunne anvendes til graesning.

Arealer med terraen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne
arealkategori svarer til fugtige enge. Arealerne vil kunne anvendes til greesning, og pa de hgjest liggende
dele eller i tgrre somre vil der tillige veere mulighed for hgsleet.

Arealer med terraen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstanden i vandlgbet Denne
arealkategori svarer til tgrre enge. Arealerne vil kunne anvendes til greesning og hgslaet.

Arealer med terraen, der er beliggende mere end 100 cm over vandstanden i vandlgbene. Arealerne ligger
sa hgjt, at de ikke pavirkes af vandstanden i vandlgbene.
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Beregningerne er gennemfgrt ud fra opmalte forhold. Disse er saledes et udtryk for de eksisterende

afvandingsforhold, som de kommer til udtryk pa baggrund af opmalte dimensioner fra 1989/2008 i Karup A
og fra 2007 og 2005 for henholdsvis Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal.

Den eksisterende afvandingstilstand i undersggelsesomradet er vist pa tegning 002, mens arealopggrelsen

fremgar af tabel 4.

Som det fremgar af tabellen, har 199,8 ha en afvandingsdybde under 1,00 m med den eksisterende
sommer- og vintermiddelvandstand i undersggelsesomradet ved Fly Enge. Afvandingstilstanden pa den

resterende del af det undersggelsesomradet er saledes ikke direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene.

Tabel 4. Klassifikation af arealer i undersggelsesomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i

vandlgbene beregnet ud fra opmdlte forhold.

Arealklassifikation Areal Areal
ha %

Frit vandspejl (vandlgb og ssomrader) |14,4 7,2

Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 19,2 9,6

Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50

cm) 23,2 11,6

Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75

cm) 70,7 35,5

T@rre enge (afvandingsdybde 75 - 100

cm) 71,9 36,0

| alt 199,5 100,0

Der er ligeledes gennemfgrt en inddeling af de pavirkede arealer i forhold til de 3 kommuner, hvori

undersggelsesomradet er beliggende. Resultatet af denne fremgar af tabel 4.

37



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

Tabel 5. Klassifikation af arealer i undersggelsesomrddet, der er direkte pavirket af vandstanden i
vandlgbene beregnet ud fra opmdlte forhold. Klassifikationen er gennemfart for de 3 kommuner, hvori
undersggelsesomrddet er beliggende.

Arealklassifikation Holstebro Skive Viborg

ha % ha % ha %

Frit vandspejl (vandlgb og
sgomrader) 0,0 0,0 0,0 0,0 14,4 9,8

Sump (afvandingsdybde O -

25 cm) 0,0 0,1 8,3 26,7 10,9 7,4
Vade enge

(afvandingsdybde 25 - 50

cm) 0,6 2,8 11,5 36,9 11,1 7,5

Fugtige enge
(afvandingsdybde 50 - 75

cm) 9,3 42,9 7,4 23,9 54,0 36,8
Torre enge

(afvandingsdybde 75 - 100

cm) 11,7 54,2 3,9 12,6 56,2 38,4

I alt 21,7 100,0 | 31,2 100,0 | 146,6 | 100,0

Det fremgar af tegning 002, at stort set alle arealer, der er direkte pavirkede af vandstanden i vandlgbene,
ligger inden for det udpegede undersggelsesomrade.

Omkring Fly Kanal findes der pa straekningen opstrgms Fly By ret store arealer beliggende langs diget mod
Karup A, som ikke er direkte pavirket af vandstanden i Fly Kanal, idet de alle har en afvandingsdybde stgrre
end 1 m.

Det samme er tilfeeldet for nogle af engarealerne langs Mogenstrup Afvandingskanal iszer pa straekningen
fra underlgbet af Mogenstrup Bak og frem til ca. ud for Karstoft. Pa denne straekning ligger kanalen sa
dybt, at de omliggende arealers afvandingstilstand ikke er direkte pavirket af vandstanden i kanalen.
Opstrgms herfor er terraenet lavtliggende, hvorfor en del af disse arealer er direkte pavirket af vandstanden
i kanalen. Nedstrgms for den naevnte straekning er vandstanden i afvandingskanalen stuvet fra Karup A, og
da de omliggende arealer samtidigt ligger lavt, er afvandingstilstanden pa en betydelig del af engarealerne
direkte pavirket af vandstanden i kanalen.
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Oplande, afstremninger og vandstande

Oplande

Pa baggrund af data fra Orbicons oplandsdatabase er oplandet til Karup A ved indlgb i

undersggelsesomradet 581,11 km?2. | den nedstrgms ende af undersggelsesomradet, hvor Fly Kanal Igber

under Karup A er oplandet til Karup A opgjort til 597,03 km?.

| forbindelse med opgavens Igsning er der ligeledes udtaget en raekke oplande til relevante st@grre abne
tillgb, som findes inden for undersggelsesomradet. Samtlige udtagne oplande er vist i tabel 6.

Pa baggrund af oplandene angivet i tabel 6 kan det beregnes, at det samlede direkte opland til

undersggelsesomradet er 916 ha, fordelt med 610 ha til Fly Enge og 306 ha til engene omkring Mogenstrup

Afvandingskanal. Herfra skal traekkes det samlede projektomrade, idet selve projektomradet ellers vil indga

2 gange i kvaelstofberegningerne.

Tabel 6. Relevante oplande for undersggelsesomrddet ved Fly Enge A.

Lokalitet Projektlokalitet Opland
nr.
km?
1 Karup A ved indlgb i undersggelsesomradet 581,11
2 Karup A ved udlgb af undersggelsesomradet 597,03
3 Fly Kanal ved underlgb under Karup A 16,38
4 Fly Kanal umiddelbart opstrgms tillgb af Ulvekaer 12,39
Bk
5 Fly Kanal umiddelbart opstrgms tillgb af Fly Baek 4,85
6 Ulvekaer Bk lige opstrgms udlgb i Fly Kanal 2,81
7 Fly Bk lige opstrems udlgb i Fly Kanal 7,47
8 Fly Baek ved indlgb i undersggelsesomradet 7,08
9 Mogenstrup Afvandingskanal ved udigb i Karup A 5,12
10 Mogenstrup Afvandingskanal ved indlgb i 1,19
undersggelsesomradet
11 Ngrre Baersholm Greft lige opstrgms udlgb i 0,87
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Mogenstrup Afvandingskanal

12 Mogenstrup Afvandingskanal umiddelbart 3,93
opstrgms udlgb af Ngrre Baersholm Grogft

13 Mogenstrup Baek lige opstrgms udigb i Karup A 7,34

Karakteristiske afstramninger

Til vurdering af afstrgmningsforholdene i Karup A ved undersggelsesomradet er der anvendt data fra den
hydrometriske malestation 20.05 Karup A, Hagebro, hvor oplandet er opgjort til 518 km?. Fra malestationen
er der anvendt data fra 1971 til 2000, en dataserie pa 30 ar.

Pa baggrund af det naevnte datagrundlag har Orbicon vurderet de i tabel 7 viste karakteristiske
afstrgmninger for Karup A ved undersggelsesomradet, der er gaeldende for den hydrometriske
referenceperiode 1971 - 2000.

Tabel 7. Karakteristiske afstrgmninger (l/sek/km?) for Karup A ved undersggelsesomrddet for den
hydrometriske referenceperiode 1971 - 2000.

Afstrgmning Median | Somme | Arsmid- | Vinter- | Median | 10-ars
, minimu | rmiddel | del middel | maksi- maksi-

I/sek/km m mum mum

Karup A 8,0 10,3 12,3 13,8 25 30

De karakteristiske afstrgmninger angivet i tabel 7 gaelder for Karup A, men anvendes ligeledes til vurdering
af vandfgringen i de stgrre tillgb, idet der ikke findes et andet bedre datagrundlag for disse. Reelt vil
minimum vaere mindre og maksimum vil vaere stgrre i tillgbene set i forhold til afstrgmningerne i Karup A,
hvorimod middelafstrgmningerne vil vaere de samme.

| tabel 8 er de karakteristiske afstrgmninger omregnet til karakteristiske vandfgringer for de pagaeldende
lokaliteter.

Tabel 8. Karakteristiske vandfgringer (I/sek) for Karup A pd 13 lokaliteter i undersggelsesomrédet. Vand-
faringerne er afrundet til hgjst 3 betydende cifre.

Lokalitet Oplan | Media | Som- Ars- Vinter- | Media | 10-ars
d n mini- | mermi | middel | middel | nmaksi | maksi-
mum ddel mum mum
km?2
Karup A ved 581,11 | 4.670 | 5.960 | 7.160 | 8.020 14.400 | 17.600
indlgb i
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undersggelsesomr
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Karup A ved udigb
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undersggelsesomr
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A
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Ngrre Barsholm
Groft lige
opstrgms udlgb i
Mogenstrup
Afvandingskanal

0,87

11

12
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Mogenstrup
Afvandingskanal
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opstrgms udlgb af
Ngrre Barsholm
Groft

3,93
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40

48

54

97
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Mogenstrup Baek
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7,34

59

75

90

101

182

222

Vandstande

Til belysning af vandstanden i forskellige situationer og pa forskellige lokaliteter i undersggelsesomradet er

der gennemfgrt vandspejlsberegninger ved hjzelp af Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASP.
Beregningerne er gennemfgrt for 5 karakteristiske vandfgringer (medianminimum, sommermiddel,

vintermiddel, medianmaksimum, og 10 ars maksimum).

Der er anvendt en vandlgbsopmaling fra 1989 for straekningen gennem undersggelsesomradet samt en
opmaling fra 2008 for straekningen nedstrgms. | den mellem liggende periode er Karup A indsnaevret ret
betydeligt, og for at mindske usikkerheden ved anvendelse af den gamle opmaling er der gennemfgrt

beregninger af Manningtal for begge opmalinger. | figur 20 er vist de beregnede Manningtal pa baggrund af

1989 opmalingen med vandfgrings- og vanstandsdata fra 2005. Det fremgar af figuren, at Manningtallet
kun varierer lidt over aret fra 18,7 som sommergennemsnit til ca. 21 for vinterperioden.
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Figur 20. Beregnede Manningtal for Karup A baseret pé 1989 opmdlingen samt vandfgrings- og vand-
standsdata fra 2005. Den sorte streg viser gennemsnit for sommerperioden maj - september.

| figur 21 er vist de beregnede Manningtal pa baggrund af 2008 opmalingen med vandfgrings- og
vanstandsdata fra 2008. Det fremgar af figuren, at Manningtallet varierer over aret fra 31 som
sommergennemsnit til ca. 34 for vinterperioden.

| vandspejlsberegningerne forudszettes det, at vandlgbet ogsa er indsnaevret pa den del der ikke er opmalt i
2008, hvorfor der i beregningerne af medianminimum er benyttet Manningtal 18,0 opstrems Ngrkeaer Bro
og Manningtal 29,0 nedstrgms. Ved beregningen og sommermiddel vandstanden er benyttet Manningtal
18,7 opstrgms Ngrkaer Bro og Manningtal 31,0 nedstrgms. Tilsvarende er der ved beregning af vinter-
middel, medianmaksimum og 10-ars maksimum anvendt Manningtal 21,0 opstrems Ngrkzer Bro og Man-
ningtal 34,0 nedstrgms.

De beregnede vandstande for de eksisterende forhold i Karup A fremgar af leengdeprofilet i bilag 1, mens
de tilsvarende vandstande i henholdsvis Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal fremgar af bilag 2 og
bilag 3.
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Figur 21. Beregnede Manningtal for Karup A baseret pé 2008 opmdlingen samt vandfgrings- og vand-
standsdata fra 2008. Den sorte streg viser gennemsnit for sommerperioden maj - september.

Det skal bemaerkes, at vandstanden ved sommer- og vintermiddelvandfgring stort set er ssmmenfaldende,
selvom der er betydelig forskel i vandfgringens st@rrelse. Dette skyldes imidlertid, at der om sommeren
findes gr@de i vandlgbet, hvilket gger ruheden, og dette presser vandstanden op til stort set samme
vandstand som om vinteren under grgdefri forhold. Forskellen mellem sommermiddel og vintermiddel-
vandstand i Karup A er ca. 5 cm (bilag 1), og forskellen er mindre i de 2 tillgb (bilag 2 og 3).

Det fremgar af bilag 2, at Fly Kanal pa de opstrgms 400 m ligger dybt skaret i terraenet (1,5 - 2 m). Leengere
nedstrgms frem til ca. st. 2800 ligger kanalen vandspejl ca. 1 m under terreen. Herfra og nedstrgms til ca. st.
4200 stiger terraenet, saledes at kanalen ligger a - 1,5 m under terraen. Pa den nedstrgms ca. 1.300 m lange
streekning frem mod underlgbet af Karup A ligger kanalens vandspejl vaesentligt mere terraennaert, og
kanalen passerer pa straekningen flere sger.

Mogenstrup Afvandingskanals ligger generelt dybt skaret pa den opstrgms ca. 3.500 m lange straekning,
hvor meddelvandspejlet ligger 1 - 1,5 m (lokalt ind til 2 m) under terraen. Nedstrgms for denne straekning
og frem til udlgbet i Karup A ligger vandspejlet vaesentligt mere terraennaert, ca. 0,5 m under terraen. Ved
store afstrgmningshandelser sker der oversvgmmelser af denne nedstrgms straekning, men dette skyldes
ikke afstrgmningen i afvandingskanalen men derimod hgje vandstande i Karup A, der stuver vandet i
afvandingskanalen.

De beregnede vandstande ved st. 71760 i Karup, hvor Fly kanal i dag Igber under Karup A, er sdledes
afggrende for de fremtidige vandstande i projektomradet omkring Fly Kanal, da denne i fremtiden skal
ledes direkte til Karup A i denne position.
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Det fremgar af bilag 1, at Karup A’s vandspejl ved bade sommermiddel og vintermiddel generelt ligger
terraennaert, hvilket isaer gaelder pa den midterste del af straekningen gennem undersggelsesomradet,
hvorfor der under de eksisterende forhold jaevnligt ma ske oversvgmmelser af de naerliggende arealer.
Dette forekommer dog kun ved meget store afstrgmningshaendelser pa gstsiden, idet der her, som omtalt i
afsnit 2.3.3, findes et dige. Det skal bemaerkes, at diget ikke fremgar af bilag 1 pa straekningen opstrgms
den tidligere amtsgraense, da det abenbart ikke er malt op ved den gennemfg@rte opmaling fra 1989.

Vandbalance

Tilfgrslen af kveelstof til et vidomrade er betinget af vandtransporten fra vadomradets opland og ud i
vadomradet. For at kunne foretage en vurdering af kvaelstoftransporten fra det direkte opland til
vadomradet, er det ngdvendigt med et kendskab til vandbalancen for omradet.

Vandbalanceligningen er givet som:
N = E,« + Ag + A, + AR, DMU (Hoffmann m.fl. 2003)

hvor N er lig med den korrigerede nedbgr, E, er den aktuelle fordampning, Aq er overfladisk afstrgmning
fra hele nedbgrsomradet (nettonedbgr), A, er udsivning eller indsivning af dybereliggende grundvand fra/til
nedbgrsomradet og AR er opmagasinering af vand pa jorden og i jordmagasiner. Da de hydrologiske data er
indhentet for en periode pa 30 ar (klimatiske referenceperiode, 1961 - 1991), vil der ikke vaere nogen
magasinandringer af betydning, hvorfor magasinleddet (AR) kan negligeres. Da nedbgrsomradet er
karakteriseret ud fra det topografiske opland, kan “grundvandstyveri” enkelte nedbgrsomrader imellem
ikke udelukkes. ”"Grundvandstyveri” kan medfgre en afvigelse i det faktiske nedbgrsomrade. Selv om der
eventuelt tilfgres en del grundvand til omradet, er det vanskeligt at szette tal pa stgrrelsen A, hvorfor
denne ma udelades som element i ligningen. Dette er dog generelt af mindre betydning for beregningerne,
idet det omtalte “grundvandstyveri” normalt har et begraenset omfang set i forhold til det samlede opland.

Vandbalanceligningen kan saledes reduceres til fglgende elementer:
Ao =N - Egy.

Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperiode 1961-1990 (Frich
m.fl. 1997). Den angivne nedbgr er en arssum fra en DMI nedbgrsstation Sgvang (station 21.200) og udger
717 mm/ar. Korrektionsfaktoren er opgjort til + 16 % pa arsbasis for denne station (Frich m.fl. 1997). Den
korrigerede arlige nedbgrsmaengde for undersggelsesomradet kan derved beregnes til 832 mm.

Den aktuelle fordampning er beregnet ud fra en relation fundet mellem aktuel og potentiel fordampning
fra fire jyske vandlgbsoplande (Hoffmann m.fl. 2003). Indregnes denne relation fas en aktuel fordampning
pa 435 mm/ar. Nettonedbgren, der er et udtryk for den vandmaengde, der afstremmer via overfladisk
afstrgmning fra nedbgrsomradet til undersggelsesomradet, kan saledes beregnes til 397 mm/ar.
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Arealanvendelse

Den eksisterende arealanvendelse inden for undersggelsesomradet er meget ekstensiv, og meget store
dele henligger som ferske enge enten som natureng eller som kultureng. Arealanvendelse mere detaljeret
beskrevet i afsnittet om naturforholdene i projektomradet.

Neeringsstofbelastning

Kveelstof

Der er udfgrt beregninger af kvaelstofbelastning (og senere kvalstoffjernelse i konsekvensafsnittet) med
baggrund i DMU'’s tekniske anvisninger nr. 19 (Hoffmann et al. 2003). Der er desuden taget hensyn til
Naturstyrelsens anvisninger for udregning af kvaelstofbelastning, med de seneste rettelser fra marts 2011
(kilde: www.vandprojekter.dk).

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kvaelstoffjernelsen i et omrade er kendskab til
kveelstoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig transport af kvaelstof til
det kommende vadomrade (resultatet af beregningerne er vist i bilag 8).

Til vurdering af kvaelstoftilfgrslen til omradet er anvendt en nettonedbgr pa 397 mm. Ud fra
jordklassificeringstemaet pa arealinfo.dk, er det vurderet, at ca. 90 % af vandlgbsoplandet og det direkte
opland er sandet jord - grovsandet jord, lerblandet sandjord og finsandet jord. Det er ligeledes opgjort, at
andelen af dyrket jord varierer fra 45-90 % af det direkte opland (gennemsnit pa 62 %), mens det anslas, at
ca. 50 % af vandlgbsoplandet er dyrket.

Vandlgbsoplandet til Fly Enge opstrgms projektarealet er ca. 581 km?, de 6 tillgb inden for projektarealet er
opgjort til ca. 40 km” og de direkte oplande er opgjort til ca. 10 km®.

Ved beregning af det arlige kvaelstoftab per hektar indenfor de direkte oplande, er der taget udgangspunkt i
nedenstaende formel:

Neb = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

hvor N, er det gennemsnitlige arlige kvaelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er vandbalancen
(nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er andelen af dyrket areal i % for
nedsivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet.

Ved beregning af det arlige kveelstoftab per hektar for vandlgbsoplandet samt de 6 tillgb til
projektomradet, er der taget udgangspunkt i karakteristiske afstremninger (I/s/hektar), oplandsstgrrelse
(hektar) og opggrelse over kveaelstofindholdet i vandlgbsvandet (NB! Beregnet og vist i bilag 8 under
delopland 1).

Pa denne baggrund kan kveelstoftransporten til omradet opggres som vist i tabel 9.
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Tabel 9. Kvaelstoftransport til projektomradet ved Fly Enge (afvigelser skyldes afrundinger i tabellen).

Kveelstoftab pr ha direkte opland, N, kg N/ha/ar 12,5
Kveelstoftab pr ha vandlgbs opland, N, kg N/ha/ar 7,8%
Arligt tab af kvaelstof i det direkte opland, tons N/ar 12
Arligt tab af kveelstof i vandlgbsoplandet, tons N/ar 482%*
Samlet arligt tab af kvaelstof, tons N/ar 494

* i beregningen indgar ogsa vandet fra de 6 tillgb.

Fosfor

Fosfortransporten til Fly Enge baseres pa litteraturvaerdier og malinger fra Karup A, Mogenstrup Kanal og
Fly Kanal, i dette tilfeelde fra landovervagningsoplandene (LOOP) samt total-fosfordata fra malestation ved
Ngrkaer Bro i Karup A samt punktmaling af total-fosfor i april 2011 i Mogenstrup Landkanal og Fly Kanal.

Det vurderes, at fosforkoncentrationen i det tilstremmende vand til projektomradet er nogenlunde
sammenlignelige med de koncentrationer, der er malt i Bolbro Bak, der er et af de sandede
landovervagningsoplande inden for LOOP. Bolbro Baek vurderes at vaere sammenlignelig med Karup A, idet
begge har sandjordsoplande og har en stor afstrgmning. | Bolbro Baek er der som gennemsnit malt total-
fosfor koncentrationer pa 83 ug/! (Grant m.fl., 2007), mens resultaterne fra Karup A ved Hagebro i 2007
viste en arsgennemsnitlig total-fosforkoncentration pa 110 pg/! (Kilde: Miljgportalen). Punktmalingerne i
Mogenstrup Landkanal og Fly Kanal viste koncentrationer pa henholdsvis 57 pg/l og 18 pg/l, men det skal
bemaerkes, at prgverne blev udtaget i planternes vaekstsaeson i maj 2010, hvorfor koncentrationen af fosfor
derfor var forholdsvis beskeden.

| det fglgende er der benyttet en gennemsnitlig fosforkoncentration pa 100 pg total-P/I.

Tages der udgangspunkt i et samlet opland til Fly Enge inklusiv tillgb og de direkte oplande godt 597 km?
samt en karakteristisk arsmiddelafstrgmning pa 12,3 I/s/km?, vil det resultere i fosfortransport til
projektomradet pa ca. 33,5 tons total-P/ar, svarende til en oplandskarakteristisk fosfortransport pa 0,56 kg
fosfor per hektar opland.
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Okker

Omradet for hele projektet ved Fly Enge er ifglge okkertemaet pa arealinfo.dk klassificeret som klasse Il —
Lille risiko for okkerudledning (figur 22). Kun i nogle af de @stlige vandlgbsgrene, som dog ligger uden for
projektgraensen, er der ”Stor risiko for okkerudledning”.

Der er, sa vidt vides ikke i nyere tid foretaget undersggelser af okkerbelastning eller foretaget malinger af
jern i Karup A. Den lille risiko for okkerudledning kan imidlertid bekraeftes ud fra feltundersggelserne inden
for projektomradet, idet der ikke er observeret forekomst af okker.
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Figur 22. Risikokort for okkerudledning ved Fly Enge. B acs |- Stor risikoor okkerudledning

B jasss 11 - Midde! risike for okkerudledning

. . =] Klasse Il -Lille risiko for okkerudledning
Kllde: Areallnfo'dk =] Klasse IV -Ingen risiko for okkerudledning

5 Lavbund, ikke okkerklasificsret

Tekniske anlaeg

Veje og broer

Der er en gangbro over Karup A ca. i station 68800. Opstrgms undersggelsesomradet passerer en vejbro
ved Trandumvej vandlgbet i st. 65590, og nedstrgms undersggelsesomradet passerer Ngrkaer Bro i vand-
Ipbets st. 71996. Projektgennemfgrelsen medfgrer ingen betydende andringer i Karup A’s vandstand,
hvorfor der ikke vil ske pavirkninger af de 3 broer.
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Ved Fly Kanal og ved Mogenstrup Afvandingskanal findes endvidere en laengere raekke rgroverkgrsler. Som
det er beskrevet vil gennemfgrelse af scenarie 2 medfgre indtag af en del af Karup A’s vandfgring, som vil
medf@re en meget vaesentlig forggelse af vandfgringen i Fly Kanal. De eksisterende rg@roverkegrsler er ikke
dimensioneret til denne vandfgring, hvorfor det er sandsynligt, at stgrstedelen af overkgrslerne ma fjernes.
Dette redeggres der naeermere for.

| Mogenstrup Afvandingskanal findes der ifglge regulativet i alt 16 rgroverkgrsler. Projektgennemfgrelsen
vil medfgre en haevning af vandstaden ved udleegning af teerskler. Dette vil betyde, at en del af
rgroverkgrslerne fjernes.

Bygninger

Ud for den sydgstlige del af undersggelsesomradet ligger der 2 ejendomme pa Akjeervej, som potentielt vil
kunne blive bergrt af en vandstandshaevning i engene omkring Fly Kanal. Den sydligste af de 2 ejendomme
har desuden en gyllebeholder. Derfor er der gennemfgrt opmaling af terraenet dels omkring
gyllebeholderen og dels af terraenet mellem den nordligste ejendoms bygninger og undersggelsesomradets
afgraensning.

Ved opmalingen er det konstateret, at terreenet omkring gyllebeholderen ligger i intervallet 8,8 -9,2 m
DVR90. Terreenet mellem den nordligste ejendom og undersggelsesomradet ligger mellem 5,8 og 6,3 m
DVR90.

Desuden er der ved den opstrgms ende af Ulvekeer Baek beliggende nogle bygninger, der potentielt kan
blive pavirket af projektet.

Ledninger

Der er sggt oplysninger omkring ledninger og kabler mv. via ledningsejerregistret LER.
Det fremgar af sggningen, at der findes fglgende ledningsejere i eller naer undersggelsesomradet:

Energi Viborg Spildevand A/S, Energimidt A/S, Fly Vandvaerk, Skive Kommune, Skive Vand A/S, TDC A/S,
Yousee A/S, Vestforsyning A/S.

Det skal bemzerkes, at det omrade, der er spgt oplysninger i, generelt er noget stgrre end det omrade, der
vil kunne blive pavirket ved gennemfgrelse af projektet. Der er derfor fremkommet oplysninger om
ledningsanlaeg, der ikke vil kunne blive bergrt af projekterne, og kun de ledningsanlaeg, der potentielt vil
kunne blive bergrte er indtegnet pa kort og omtalt nedenstaende.

Vestforsyning A/S har oplyst, at de har en overlgbsledning (¢ 600 mm), som gar fra Mogenstrup til udlgb i
Mogenstrup Afvandingskanal i dennes ca. st. 1480.

Midtenergi A/S har oplyst, at en 60 kV hgjspandings ledning passerer over Karup A i dennes ca. st. 70500.
Ledninger er fgrt over Karup A pd treemaster som vist i figur 23. Som det fremgar af figuren, er masterne
designet til at kunne modsta oversvgmmelser. Endelig har Energimidt A/S oplyst, at der findes et ca. 200 m
langt 0,4 kV kabel vest for ejendommen @rbaekgard (sydvest for Fly). Kablet forsyner et vandingsanlaeg.
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Der er gennemfgrt opmaling af terraenpunkter, hvor masterne er placeret. Resultaterne fremgar af tabel

10, idet masterne er nummereret fra sydvest mod nordgst.

Figur 23. Hgjspaendingsledning tilhgrende Energimidt A/S, som passerer Karup A pd treemaster i vandlgbets
ca. st. 70500.

Alle relevante ledningsoplysninger fremgar af tegning 001.

Energi Viborg Spildevand A/S, Fly Vandvaerk, Skive Kommune, Skive Vand A/S, TDC A/S og Yousee A/S har
saledes ikke ledninger, der kan blive bergrt ved projektgennemfgrelsen.

Tabel 10. Opmadlt terraen ved de 5 treemaster i den nordlige del af undersggelsesomrddet. Masterne er
nummereret fra sydvest mod nordgst.

Mast nr. Terraen, DVR90
1 7,60-7,99
2 3,35-3,49
3 3,32-3,36
4 2,52-2,61
5 5,23-5,81
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Naturforhold

Der er foretaget en registrering af de eksisterende naturforhold i Fly Enge i september 2010. | det fglgende
gives en kortfattet gennemgang af undersggelserne resultater:

Enge

Undersggelsen af naturforholdene har vist, at 82 % af undersggelsesomradet udggres af ferskeng, hvoraf
52 % er natureng og 30 % kultureng. Engene udnyttes til graesning og hgslaet, og de er generelt neeringsrige
som fglge af, at jorden i Fly Enge er moderat naeringsrig, og at der har veeret g@dsket pa engene gennem
mange ar i forbindelse med landbrugsdriften. Derfor findes der en vegetation, som er typisk for naeringsrige
enge, og som i nogen grad er ensrettet pa grund af ggdskningen. Fugtigheden af engjorden er isaer
afhaengig af, i hvilken grad engene er afvandet via grefte- og kanalsystemet i Fly Enge, og saledes i hvor hgj
grad engene er domineret af fugtigbundsgraesser. Engene rummer en lang raekke ualmindelige og
karakteristiske arter for naturenge, men ingen sjaeldne eller lovbeskyttede arter.

Moser

Moser udger 6 % af undersggelsesomradet i Fly Enge, og de fleste og st@rste mosearealer findes i den
nordlige del af omradet. Alle moserne er generelt mere eller mindre naeringsrige, men der findes i den
nordgstlige del enkelte nzeringsfattige arealer. Som fglge af at moserne er naeringsrige, og de afvandes via
afvandingssystemet i Fly Enge, er de generelt ikke szerlig vade og for stgrstedelens vedkommende tilgroede
pilekrat.

Der er registret 3 fattigkaer (vaerdifulde naturomrader nr. 1, 8 og 10 i Bilag 11), som ligger i den nordgstlige
del af undersggelsesomradet pa lavt terraen i kote ca. 2,25, 3,25, og 2,75 m DVR90.

Der findes imidlertid ogsa abne og vade arealer med rigkaer samt enkelte lokaliteter med fattigkaer. Disse
kaer udggr alle forholdsvis sma arealer i moserne. | tilknytning til disse kaer og vandarealer i moserne er der
ogsa nogle steder udviklet sig haengesaek. To steder i undersggelsesomradet findes ogsa en saerlig slags
mose med elleskov og -sump. De stgrste botaniske interesser i hele undersggelsesomradet er saledes knyt-
tet til moserne, der har mange ualmindelige og karakteristiske plantearter samt enkelte sjeeldne og
lovbeskyttede arter.

Overdrev

Der findes et enkelt overdrev i den nordgstlige del af undersggelsesomradet, som udggr 0,3 % af omradet.
Overdrevet findes pa en bakke og ligger saledes en del over terranet i adalen, hvor det ikke vil blive
pavirket af en vandstandshavning i adalen.

Sger og vandhuller

Sger og vandhuller udggr 7 % af undersggelsesomradet, og det omfatter en raekke sger og enkelte
vandhuller pa engene. Da sgerne har stejle brinker og bredder samt forholdsvis dybe har de generelt en

51



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

smal rgrsump og kun lidt undervandsplanter. Enkelte af sgerne har dog en del undervandsvegetation. De
relativt fa vandhuller i omradet er generelt lavvandede og domineret af sumpplanter. Alle sger og
vandhuller er naeringsrige og med forholdsvis klart vand, men nogle af vandomraderne ogsa svagt brunvan-
dede og moderat uklare som fglge af den humusholdige tgrvejord. Der findes kun enkelte ualmindelige
vandplantearter i vandomraderne, men de rummer i flere tilfeelde en del typiske arter.

Vandlgb

Vandlgb omfatter Karup A og afvandingssystemet i Fly Enge samt dele af Fly Baek og Ulvekaer Baek, som
tilsammen udggr 4 % af undersggelsesomradet. Karup A bergres ikke af projektet, men en haevning af
vandstanden i grgfte- og kanalsystemet, vil betyde en bedre udviklet vegetation i mange af de lavvandede
eller periodevis udtgrrede grafter. Vegetationen vil i hgj grad vaere bestemt af i hvilket omfang, der
foretages vedligeholdelse af grgfterne og kanalerne. En mere skansom vedligeholdelse eller helt ophgr af
straekninger af afvandingssystemet vil formentlig betyde, at vandlgbsvegetationen bliver mere veludviklet
og far en stgrre teethed af arter.

Andre arealer

Det omfatter dyrkede marker, treebevoksninger, kulturarealer mv. og udggr kun 0,6 % af
undersggelsesomradet. De naevnte arealer ligger naesten udelukkende langs randen af omradet pa en
hgjere terrenkote end selve den flade adal.

Sammenfatning

Ovennavnte beskrivelse af naturindholdet i Fly Enge er sammenfattet i tabel 2.9.1, som samtidigt er en
sammenfatning af arealanvendelsen i omradet.

Tabel 11: Sammenfatning af naturindholdet i Fly Enge. Tabellen er samtidigt en sammenfatning af
arealanvendelse i omraddet (se bilag 11).

Naturtype % af Generelt
undersg-
gelsesom
radets
areal

Natureng 52 De fleste enge benyttes til graesning og/eller hgslaet, men
en del ligger uudnyttede hen og er under tilgroning med
hgje urter. Engene rummer en lang raekke ualmindelige
og karakteristiske arter for natureng, men ingen sjeeldne
eller lovbeskyttede arter.

Kultur enge 30 Langt hovedparten af kultur engene benyttedes i 2010 til
hgslet og kun en mindre del til kreaturgraesning. Der er
ikke registreret nogen sjeeldne eller beskyttede
plantearter, men en del karakteristiske arter for
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natureng og enkelte ualmindelige arter.

Moser 6 Alle moserne er generelt mere eller mindre naeringsrige,
men der findes i den nordgstlige del enkelte
neeringsfattige arealer. Der findes imidlertid ogsa dbne
og vade arealer med rigkaer samt enkelte lokaliteter med
fattigkaer. De stgrste botaniske interesser i hele
undersggelsesomradet er saledes knyttet til moserne,
der har mange ualmindelige og karakteristiske
plantearter samt enkelte sjeeldne og lovbeskyttede arter.

Overdrev 0,3 Der findes et enkelt overdrev i den nordgstlige del af
undersggelsesomradet, som udger 0,3 % af omradet.
Overdrevet findes pa en bakke og ligger saledes en del
over terraenet i adalen, hvor det ikke vil blive pavirket af
en vandstandshavning i adalen.

Sger og 7 Der findes kun enkelte ualmindelige vandplantearter i
vandhuller vandomraderne, men de rummer i flere tilfeelde en del
typiske arter.

Vandlgb 4 Ingen szerlige bemaerkninger.
Dyrkede 0,6 Ingen szerlige bemaerkninger.
marker m.m.

Projektforslag

De anleegsmaessige aendringer, der anbefales foretaget, har overordnet til formal at optimere reduktion af
kveelstofbelastning fra grefter, draen mv. fra oplandet omkring Fly Enge. Desuden forlaegges udlgbet fra
Mogenstrup Bzek til engene og en delstrgm fra Karup A ledes ligeledes ind over engene med det formal at
supplere kvaelstofomsaetningen i vadomradet.

Projektomradet ligger pa begge sider af Karup A, omkring en ca. 5,5 km lang straekning, mellem vandligbets
regulativmaessige st. 71670 i nedstrgms ende ved passagen af Fly Kanal og til opstrems ende ved st. ca.
66150 opstrgms tillgbet fra Mogenstrup Baek pa vestsiden af Karup A.

Foruden en forbedret kvaelstoffjernelse forventes tiltagene ogsa at fa en positiv virkning pa
naturtilstandene og de landskabelige og rekreative vaerdier pa de anzere arealer.
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Virkemidlerne, der anvendes bestar overordnet af vandstandshavninger i engene ved forlaegningen af
udigbet fra Fly Kanal til Karup A, kombineret med at en delvandmaengde fra Karup A ledes til engene i
sydenden af projektomradet. Udvalgte grgfter slgjfes og tilkastes inden for projektomradet pa begge sider
af Karup A, og tillgbet af Mogenstrup Baek forlaegges fra Karup A til Mogenstrup Afvandingskanal, hvor
vandspejlet ogsa haeves. Principperne svarer til idegrundlaget i scenarie 2, som er beskrevet i afsnit 1.
Supplerende hertil er det besluttet, som angivet ovenfor, at aflgbet fra Mogenstrup Baek forlaegges til
Mogenstrup Afvandingskanal, samt at der sker indgreb i Fly Bak og i Ulvekser Baeek med henblik pa
optimering af kvaelstoffjernelsen.

Handteringen af vddomradets hydrologi og oplandsvandet er relativt kompleks. Principperne herfor er
derfor beskrevet neermere i nedenstaende afsnit.

Tilfgrsel af kvaelstofholdigt vand

Som tidligere omtalt blev der pa baggrund af registreringerne af de eksisterende forhold gennemfgrt
forelgbige beregninger af den mulige kvaelstoffjernelse i det potentielle projektomrade for scenarie 1. De
forelgbige beregninger blev alene gennemfgrt pa baggrund af den mulige fjernelse fra det direkte opland
samt i det spomrade, der vil dannes omkring den nedstrgms del af Fly Kanal. Den mulige fjernelse ved
ekstensivering blev ikke taget i regning pa dette tidspunkt, da denne under alle omstaendigheder vil veere
lille pa grund af den ekstensive arealudnyttelse i omradet. De forelgbige beregninger viste saledes en mulig
fiernelse pa mindre end ca. 50 kg/ha, hvilket gaelder bade for delomraderne henholdsvis vest (omkring
Mogenstrup Afvandingskanal og gst for (omkring Fly Kanal) Karup A.

De forelgbige beregninger af kveelstoffjernelsen viser saledes, at der vil vaere behov for yderligere bidrag til
kvalstofbelastningen af de 2 projektdelomrader, safremt kravet om en fjernelse pa 113 kg N/ha/ar helt
eller delvist skal opfyldes. For omradet omkring Fly Kanal kan dette ske ved indtag af vand fra Karup A,
mens det ved engene omkring Mogenstrup Afvandingskanal kan ske ved omlaegning af vandlgbet
Mogenstrup Bak.

Vandindtag fra Karup A til engene omkring Fly Kanal

Vandindtaget fra Karup A kan ske ved 2 principielt forskellige metoder.

Metode 1:

Der etableres en reekke huller i diget pa den opstrgms digestraekning. Hullerne etableres som
overfaldskanter, der skal vaere sa brede, at vandhastigheden ind i engene ikke resulterer i en lokkestrgm af
betydning. Overfaldskanten etableres i en hgjde, der sikrer, at der kun Igber vand ind i engene ved relativt
store afstrgmninger. Smoltnedtraekket finder normalt sted i nogle fa uger i april maned, og vandingen
foregar primaert ved passiv nedvandring (men dog ogsa med visse perioder med aktiv nedvanding afhangig
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af temperatur og vandfgring). Det paregnes derfor, at overfaldskanterne etableres i en hgjde, der svarer til
90 % fraktilen for vandstanden i Karup A i perioden marts - maj. Dette vil sikre, at smolten ikke eller kun i
meget begraenset omfang fejlagtigt vil forvilde sig ind i engomradet.

Ulempen ved metoden er, at overfaldskanterne (etableret i sten) pa sigt vil kraeve vedligeholdelse. En
anden ulempe er, at vandindtaget vil vaere sveert at styre. Abningerne vil ved meget store
afstrgmningssituationer medfgre, at en vaesentlig del af Karup A’s vandfgring bliver ledt ind i engene. Dette
vurderes ikke umiddelbart et stort problem i forhold til smoltnedtraekket, idet sddanne situationer sjaeldent
forekommer i april, men en stor indstrgmning til engene vil samtidigt betyde, at der ved udlgbet fra engene
i perioder vil kunne dannes en betydelig lokkestrgm, der vil kunne lokke optraekkene fisk ind i engene.
Dette kan imgdegas, safremt udlgbet ggres bredt, sdledes at vandhastigheden reduceres. Dette vil
imidlertid kunne medfgre, at yderligere vandmaengder fra Karup A Igber ind i engene, idet et bredt udigb
vil sikre hurtig afledning af vandet, mens et smalt udlgb vil medfgre en vis stuvning opstrgms i engene, som
vil deempe vandindtaget fra Karup A. Et smalt udigb vil dog medfgre gget vandhastighed, og producerer en
ugnsket lokkestrgm.

Metode 2

Der etableres en eller flere rgrforbindelser fra Karup A, som leder vand ind i engene. Indtagene til rgrene
etableres naer bunden, og rgrindtagene placeres i en skra vinkel vaek fra vandstrgmmen, saledes at indtaget
narmest peger i opstrgms retning. Dette vil resultere i, at smoltene ikke eller kun i meget begraenset
omfang lokkes ind i rerene, da smoltnedtraekket som naevnt mest sker ved passiv drift i overfladevandet.
Vurderes dette alligevel som et problem, kan rgrindtagene forsynes med behgrig afgitring. Etablering af
rgrindtag vil kunne sikre en vaesentlig bedre styring af vandindtaget, idet rgrenes antal og dimensioner vil
veere begransende for indtagets stgrrelse selv ved de store afstrgmningshandelser. Man kan saledes
bestemme ca. hvor stor en del af vandfgringen i Karup A, der skal ledes til engene, hvilket ligeledes vil sikre,
at omradet ikke overbelastes med hverken vand eller kvaelstof. Dette vil desuden reducere problematikken
ved udlgbet fra engene, idet dette kan etableres som et bredt udlgb (svag eller ingen lokkestrgm), uden at
dette medfgrer pget indtag til engene.

Ulempen ved metoden er, at rgrindtagene skal efterses med mellemrum, og safremt disse forsynes med
riste skal disse renses.

Vurdering af acceptabelt vandindtag fra Karup A

Pa baggrund af de 2 metoder omtalt i afsnittet om vandindtag fra Karup A har Limfjordsradets sekretariat
forespurgt DTU Aqua om, hvilken metode de anser for den bedste set i forhold til en eventuel pavirkning af
fiskebestanden, samt hvor stor en vandmaengde der formodentligt vil kunne opnas tilladelse til at indtage
fra Karup A.

DTU Aqua har meldt tilbage, at de safremt det er ngdvendigt at supplere med vandindtag fra Karup A, vil de
foretraekke en Igsning, hvor vandet indtages ved hj=lp af rgr, samt at der i givet fald maksimalt indtages
vandmaengder svarende til ca. 5 % af Karup A’s vandfgring. Disse forudsaetninger arbejdes der videre med i
projekteringen.
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Vandindtagets starrelse

Det forudsaettes, at vandindtaget sker sa langt opstrgms som muligt, saledes at vandet kan
gennemstrgmme sa store dele af omradet som muligt. | beregningerne af vandindtagets stgrrelse, er det
paregnet, at vandindtaget sker ud for Karup A’s st. 66530, hvilket er ca. 400 m nedstrgms
undersggelsesomradets opstrgms afgraensning.

| projektet er der regnet med, at der etableres 3 rgr med en diameter pa hver 30 cm. Rgrene laegges under
Karup A’s dige og under Akjeervej i en laengde af ca. 30 m, og sdledes at det gennemsnitlige vandspejlsfald
(der vil variere med vandstanden i Karup A) vil vaere ca. 10 %o. | det omfang, der ikke kan opnas udigb i den
resulterende kote, graves der nye grgfter, der skal forbinde rgrudlgbene med Fly Kanal.

For ovennaevnte station i Karup A er der pa baggrund af det hydrometriske datagrundlag beregnet daglige
vandfgringer og vandstande for hele den 30 arige hydrometriske referenceperiode 1971 - 2000. De
beregnede manedsmiddelvandfgringer for Karup A pa st. 66500 fremgar af figur 24.

Pa baggrund af de beregnede daglige vandstande i Karup A pa st. 66500 samt rgrenes dimensioner og en
forudsat udlgbskote (5,22 m DVR90) er der beregnet daglige vaerdier for vandindtag gennem de 3 rgr.
Resultatet af disse beregninger fremgar af figur 25.

Det fremgar af figur 25, at det samlede gennemsnitlige vandindtag i de 3 rgr varierer over aret fra 232 I/sek
i juni til 360 |/sek i januar. Det arsgennemsnitlige vandindtag kan saledes beregnes til 300 I/sek.

| figur 26 er vist, hvor stor en procentdel det beregnede vandindtag udggr af Karup A’s
manedsmiddelvandfgring.

MéanedsmiddelvandfgringiKarup A
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I/sek
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Figur 24. Beregnet mdnedsmiddelvandfgring i Karup A for st. 66500 baseret pd daglige vandferinger for den
hydrometriske referenceperiode 1971 - 2000.
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Vandindtag - Manedsmiddel
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Figur 25. Beregnet vandindtag i 3 stk. @ 30 cm rgr placeret ved Karup A’s st. 66500 baseret pd daglige data
for den hydrometriske referenceperiode 1971 - 2000.
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Figur 26. Beregnet vandindtag i 3 stk. @ 30 cm ror i % af Karup A’s vandfaring pa st. 66500 baseret pd
daglige data for den hydrometriske referenceperiode 1971 - 2000.

Det fremgar af figur 26, at vandindtaget i % af Karup A’s vandfgring varierer over aret. Det udggr saledes
mindst 3,7 % i maj, mens det maksimalt udggr 4,5 % i oktober. Set over aret udggr vandindtaget i
gennemsnit 4,2 % af Karup A’s vandfgring. Indtaget er sledes altid mindre end kravet pa maksimalt 5 % af
Karup A’s vandfgring.
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Ifplge Miljgportalen er den arsvaegtede total-N koncentration omkring 2 mg N/I ved malestationen ved
Ngrkaer Bro, der ligger kort nedstrgms projektomradet. Et vandindtag pa i gennemsnit 300 I/sek svarer
saledes til et arligt indtag af kvaelstof pa 18,9 tons.

Engene omKkring Mogenstrup Afvandingskanal

Der findes intet dige mellem Karup A og engene langs Mogenstrup Afvandingskanal, hvorfor det ikke
umiddelbart er muligt at gge tilfgrslen af vand (og dermed kvaelstof) fra Karup A.

Mogenstrup Baek passerer imidlertid henover afvandingskanalen kort fgr baekkens udlgb i Karup A. Det er
derfor muligt at forlaegge baekkens nedre Igb via et stryg sadledes, at baekkens fremtidige forlgb vil veere
gennem afvandingskanalen. Denne er ikke dimensioneret til den ggede vandfgring, hvorfor den ggede
vandfgring vil give anledning til hyppige oversvgmmelser af engene langs kanalen, hvilket vil resultere i en
ikke ubetydelig kveelstoffjernelse.

Som det fremgar af tabel 8, er den arsgennemsnitlige vandfgring i Mogenstrup Baek beregnet til 90 I/sek.
Safremt der antages samme kvaelstofkoncentration som i Karup A vil dette svare til en gget
kveelstofbelastning pa 5,7 tons N/ar.

Projekterede sendringer

Anlaegselementerne ved etableringen af vadomradet bestar i hovedtrak af fglgende:

Fly Enge pa gstsiden af Karup A:

Afbrydelse af underfgringen af Fly Kanal og forlaegning af udlgbet direkte til Karup A’s gstside i dennes st.
ca. 71670 - 71700, herunder etablering og sikring af digegennemfgringen ved udlgbet.

Haevning af vandspejl i opstroms ende af Ulvekaer Baek og etablering af nyt forlgb af den nedstrgms del af
Fly Baek. Der etableres ligeledes ny overkgrsel pa det nye forlgb af Fly Bak.

Etablering af lav gangbro for passage af udigbet fra Fly Kanal til Karup A samt etablering af 3 nye
r@roverkgrsler i Fly Kanal.

Etablering af 3 stk. @ 300 mm rgrforbindelser gennem diget ved Karup A’s st. ca. 66500 til Fly Kanal, for
bidrag med avand til overrisling pa Fly Enge.

Slgjfning og forlaegning af grefter og draen.

Slgjfning af r@roverkgrsler langs Fly Kanal.
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Sikring af ca. 5 mastefgdder for elforsyningsledning, der passerer Karup A og vddomradets nordlige del.
(inkl. engene vest for Karup A).

Engene pé& vestsiden af Karup A:

Haevning af kanalvandspejlet i Mogenstrup Kanal ved haevning af kanalbund pa delstraekninger ved den
regulativmaessige st. ca. 3450 og 4320.

Slgjfning af udlgbet og forlaegning af nedstrgms del af Mogenstrup Baek i et faunapassabelt stryg til
Mogenstrup Afvandingskanal i dennes st. ca. 1315.

Slgjfning og forlaegning af draen og grofter til Mogenstrup Afvandingskanal.
Fjernelse af overkgrsler og spang over Mogenstrup Afvandingskanal.
Etablering af 5 nye overkgrsler i Mogenstrup Afvandingskanal.

Indledende arbejder - generelt

Vejadgange, transport, rydninger m.m.

Vejadgang

Adgangen til projektomradet sker fra de naermest liggende befeestede veje og fra baeredygtige markveje i
omradet. Vejadgangene i opstrgms ende mod syd og @st sker fra Tingvej og Akjaervej. Fra @st kgres til
omradet fra Akjaervej og Ulvkjeervej, der ogsa nogle steder fgrer ud i engomradet. Fra nordsiden og fra
nordvest er adgangen nemmest fra Herningvej og fra vest ad Baersholmvej/Tingvej og fra Adalen.

Derudover anvendes de lokale adgangsveje/markveje efter behov til fremfgring af materialer/maskiner til
vandlgbet.

Udveelgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje langs vandlgbene foretages ved en
detailprojektering, hvor adgangen og faerdsel pa arealerne ogsa aftales med lodsejerne.

Gravearbejderne og tilfgrsel af indbygningsmaterialer skal ngdvendigvis ske fra bade @gstsiden og vestsiden
af Karup A, Dog er aktiviteterne stgrst i den sydlige del af omradet, hvor der indbygges forbindelsesrgr fra
Karup A til Fly Kanal og hvor Mogenstrup Baek forlaegges til Mogenstrup Afvandingskanal.

Stgrre dele af arealerne har karakter af blgd bund, og en vaesentlig del af jordflytningen paregnes derfor
ogsa foretaget med gravemaskine, dozer eller eventuelt banddumper. Det paregnes, at transport af
materialer ngdvendigvis skal forega med hjzelp af kgreplader, madrasser eller tilsvarende pa stgrre
delstraekninger. Det tilstrabes, at transport pa blgdbund med dumper og tilsvarende generelt minimeres
mest muligt.

Bevoksninger og rydninger

Engomraderne er generelt lysdbne med ret begraenset vegetation. Den vildtvoksende vegetation i omradet
omfatter overvejende en fugtigbundsvegetation af selvsaede buske af pilekrat, enkelte elletraeer og
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lignende. Der er relativt fa arealer med beplantning langs de nuvaerende vandlgbstraceer, hvor der skal
foretages anlaegsarbejder.

Rydningsomfanget skgnnes i stgrrelsesorden 1.000 - 1.500 m? og derudover af enkeltbuske og mindre
treer i de vandlgbstraceer og de flader, hvor der arbejdes.

Sammenhangende beplantning, enkeltstaende buske og anden lav vegetation i selve traceet for nye
vandlgbsstrakninger optages og fjernes.

For at minimere transporten ind og ud af projektlokaliteterne anbefales, at de optagne buske og traeer
henlaegges ind mellem den gvrige vegetation i omradet eller graves ned pa udvalgte lokaliteter.

Haevning af vandspejlet omkring Fly Kanal
Forleegning af aflgbet fra Fly Kanal til Karup A

Den nuvaerende passage af Fly Kanal under Karup A i dennes st. 71670 omlaegges saledes, at vandet fra
kanalen og oplandet fremover afledes direkte til Karup A fra gstsiden.

Afbrydelse af rgrunderfgring

Den nuvaerende 3150 cm betonledning under Karup A afbrydes i begge ender ved indfyldning af beton fra
frontmurerne og mindst 2 - 4 mind i rgrene. Begge kanalrender indtil mindst 5 m fra frontmurerne tilfyldes
indtil terraenniveau med lerholdig rajord, der komprimeres.

Ny overgang fra kanalen til Karup A

| &diget ud for Karup A’s st. ca. 71640 - 71655 etableres ny direkte vandforbindelse mellem &en og
engomradet. Terraenet, som det ligger i dag, er vandfyldt, idet Fly Kanal pa det sidste stykke ud mod adiget
gennemlgber frie vandflader fra de tidligere tgrvegravningsomrader.

Adigets krone ligger i kote ca. 4,50 m DVR90, og terraenet ud mod selve en ligger i kote ca. 3,30 - 3,50 m
DVR90. Terranet gst for diget ligger omkring kote 2,50 - 2,70 m DVR90. Digebredden varierer langs aen,
men vurderes generelt at vaere op til ca. 15 m ved foden, og hvor den samlede afstand fra engen ud til den
er gennemsnitlig ca. 25 m.

Vandudvekslingen fra engene/Fly Kanal til Karup A skal virke sa diffus, at udlgbet ikke kommer til at udggre
en betydende lokkestrgm i Karup A. Desuden ma overgangen heller ikke fremsta fysisk som en taerskel,
hvor den isaer ved de sma afstrgmninger, kan virke som lokkestrgm og vaere vanskelligt passabelt for fisk og
smadyr.

Abningen udformes saledes, at vandgennemstrgmningen ud mod Karup A sker med meget lav
vandhastighed. Grundlaget for stgrrelsen af overgangen er valgt her saledes, at gennemsnitshastigheden i
udlgbet ved den beregnede samlede arsmiddelafstrgmning ved udlgbet til Karup A pa ca. 500 I/sek ikke
bliver stgrre end ca. 0,1 m/sek. Det opnas ved etableringen af vadt tvaersnitsareal i overgangen pa
minimum ca. 5 m?. Der skal desuden sikres en fri vandbevaegelse ogsa ved de sma afstrgmninger.
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Abningen i diget udformes ved, at der udgraves direkte i selve diget ud mod vandigbet, s der etableres en
flad og vandret ca. 15 m lang og ca. 25 m bred overgangsflade, hvor vandet kan stremme ud fra engen til
vandlgbet. Banketoverfladen sikres med minimum 20 - 30 cm sikringssten, der ogsa leegges op ad begge
digets ender.

Bunden af overgangen laegges i kote ca. 2,60 m DVR9I0, svarende til ca. 50 cm under vandspejlsniveau for
medianminimum. Koteniveauet svarer ca. til terraenniveauet lige @st for diget, og nar vandspejlene pa
begge sider af diget har udlignet sig, vil der normalt vaere en vanddybde pa minimum 0,5 m lige @st for
diget.

Overgangen gives fglgende overordnede dimensioner:

Faerdig udgravet og stensikret lengde/bredde: 15m/ca.25m
Anlaeg pa ender: 1:3

Kote til faerdig overflade: 2,60 m DVR90
Stensikringstykkelse: mindst 20 - 30 cm

Ved etableringen af overgangen skgnnes udgravet i alt ca. 600 m’ rajord. Jorden kan anvendes blandt andet
til indbygning i den eksisterende kanal og udplaneres i gvrigt pa siderne af det nuvaerende dige. Alternativt

kan en del af jorden sandsynligvis benyttes til omkring bygning ved en eventuel terreenhavning omkring de
2 elmaster pa gstsiden af diget.

Til stensikringen anslas et forbrug pa stgrrelsesorden 100 - 150 m”>.

Det skal veere muligt fremover at faerdes pa diget, og der etableres derfor en lav gangbro, som forbinder de
to sider. Broen er kortfattet beskrevet pa side 72.

Forleegning af nedstrgms del af Fly Baek til Fly Kanal

Fly Baek har sit udlgb i Fly Kanals regulativmaessige ca. st. 4090, men har et naesten parallelt forlgb med
kanalen pa de nedstrgms ca. 1.000 m. Det er hensigten, at vandlgbet forlaegges ud i adalen mellem Fly
Kanal og det nuvaerende forlgb af Fly Baek, hvor vandet udledes pa terraenet til infiltration. Terraenniveauet
er ca. 1 m lavere her i forhold til det nuvaerende trace langs vandlgbet, og vandet kan saledes selv Igbe ud i
det forlagte trace.

Bakken fgres ud fra det eksisterende trace i dennes st. ca. 850 og forleegges i et nyt forlgb, som skitseret pa
nedenstaende figur 27. Vandlgbet gives et let snoet ca. 1.200 m langt forlgb over engstykket, inden det kort
opstrgms det fremtidige spomrade kobles pa det eksisterende Igb.

Bundkoten i Fly Beek ved starten af forlaegningen skgnnes til kote ca. 3,45 m DVR 90, mens bundkoten kort
opstrems sammenlgbet med det eksisterende Igb (st. 2014) skal vaere i ca. kote 2,65 m DVR90. Den
nedstrgms ca. 90 m lange straekning (st. 1923 - st. 2013) etableres med et bundliniefald pa ca. 5 %o, for at
bringe bunden ned i niveau med den eksisterede Fly Bak. Dette er dog uden stgrre betydning, idet
vandstanden i den nedre del af Fly Bak vil vaere stuvet af vandstanden i det nedstrgms liggende sgomrade.
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Det forlagte vandlgbsstykke udgraves med jaevnt fald og med en bundbredde pa ca. 0,5 m samt sideanlaeg
ca. 1:1. Ved start anlaegges vandlgbet i bundkote 3,45 m DVRI0 og i st. 1923 i kote ca. 3,10 m DVR90.
Faldet pa det nye vandlgbsstykke bliver saledes kun ca. 0,3 %e.. Fra st. 1923 og til sammenlgbet med den
eksisterende Fly Bzek i st. 2014 etableres vandlgbet med et fald pa 5 %o, saledes at bundkoten ved
sammenlgb er 2,65 m DVR90. Herfra og til sammenlgbet med Fly Kanal benyttes den nedstrgms ca. 40 m
lange straekning af den eksisterende Fly Baek.

Det eksisterende forlgb lukkes ved opfyldning til terraen i eksisterende ca. st. 1350, hvor terraenet er
tilstraekkeligt hgjt til, at dette vil tvinge oplandsvandet, der Igber til pa straekningen opstrgms lukningen, til
at lgbe mod syd og ud i det nye forlgb af Fly Baek. Det vil sikre en vaesentlig bedre kvaelstoffjernelse, end
hvis oplandsvandet bare blev ledt videre i det eksisterende forlgb. Dette betyder ogs3, at vandet fra den
groft, der Igber til det eksisterende Igb af baekken i dennes ca. st. 910 ogsa ledes til overrisling i engene.

For at sikre en vis tilbageholdelse af det resterende oplandsvand, der Igber til streekningen mellem ca. st.
1350 og st. 1993, etableres der en taerskel i det eksisterende |gb umiddelbart opstrems sammenlgbet med
det nye Ipb. Taersklen lsegges ca. 20 cm hgjere end bundkoten i det nye Igb ved sammenlgbet.

Den opgravede jord udplaneres i tynde lag pa terraenet pa gstsiden af det nye forlgb.
De forventede opgravede jordmaengder udger ca. 500 m3.
Koteforhold og endeligt design af form og forlgb verificeres naermere i detailprojekteringen.

Det forlagte vandlgbsstykke passerer en markvej (st. ca. 1060). Her etableres en ny rgroverkgrsel, svarende
til den nuvaerende mod @st efter samme principper som beskrevet i afsnittet om nye rgroverkgrsler (s. 72),
dog med fuld vandfgringskapacitet. Den nuveerende rgroverkgrsel over det eksisterende Igb bibeholdes.
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Sti2

Figur 27. Nyt forlgb af Fly Baek (bld streg) til overrisling/infiltration pd arealerne mellem den eksisterende Fly
Bzek (gran streg) og Fly Kanal (gul streg). Grgnne stationer er eksisterende stationering, mens sorte
stationer er fremtidig stationering.

Lokal haevning af vandstanden i Ulvekaer Baek

Ulvekeer Baek har sit udlgb i Fly Kanals regulativmaessige ca. st. 4500 og en samlet leengde pa ca. 700 m.

Vandspejlet haeves lokalt ved etablering af 2 lave volde, lige opstrgms rgrunderfgringerne pa de to
adgangsveje, som skitseret pa figur 28, saledes at der skabes vade enge pa de opstregmliggende ca. 200 m af
vandlgbsstykket samt i lavningerne opstrgms. Voldene er markeret pa tveers af baekkens st. ca. 218 og 93
og udformes som lave lige volde parallelt med de to adgangsveje (figur 28). De anleegges med en krone-
bredde pa mindst 0,5 m og sideanlaeg mindst 3.

Den opstrgms vold anlaegges med feerdig kronekote i mindst kote 7,10 DVR90 og den nedstrgms i mindst
6,30 m DVR90. Jordmaengden til de to volde udggr i alt ca. 200 m?, heraf ca. 150 m®i den opstrgms.
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Rajorden til begge volde anbefales udgravet i de laveste dele af engstykket lige opstrems voldene, saledes
at der her etableres mindre permanent vandfyldte sger. Placeringen og formen afklares naermere i
detailprojekteringen.

Voldene afsluttes med muldholdig rajord, og der udsas graes pa overfladerne.

Figur 28: Den opstrgms straekning af Ulvekaer Baek, hvor der etableres jordvolde med overlgb lige opstrgms
de to markveje i st. 93 og st. 218.

Der etableres erosionssikret overlgbskant og aflgb fra volden til baekken, saledes at vandspejlet fastholdes i
kote henholdsvis 6,00 og 6,75 m DVR90. Aflgbet forventes ikke faunapassabelt.

For at sikre uaendrede adgangsforhold til den mest opstrgms ejendom vurderes det ngdvendigt at haeve
vejen, saledes at den overalt vil vaere i kote 7,00 m DVR90. Forbruget af stabil grus er beregnet til ca. 20 m3,
idet der kun er behov for en haevning pa 0 - 25 cm over en ca. 50 m lang straekning. Der vurderes ikke
behov for at haeve den nedstrgms markvej.

Etablering af rgrforbindelse fra Karup A til opstrems ende af Fly Kanal

Som tidligere beskrevet tilledes en delstrgm af dvand fra Karup A til den opstrgms ende af Fly Kanal.
Delvandmangden hentes fra den ved nedlaegning af i alt 3 stk. ¢ 300 mm teaette forbindelsesrgr, der
indbygges mellem den og en af de gstgaende afvandingsgrgfter, frem mod Fly Kanal i dennes ca. st. 275.
Placeringen af rgrene er angivet pa tegning 003.

Der er redegjort for, at rgrene skal lzegges med en udlgbskote i 5,22 m DVRI0 for at give den gnskede
arsmiddelvandfgring pa ca. 300 I/sek til Fly kanal.
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Rerene indbygges ved nedgravning i eksisterende dige. Rgrlaengden for hvert rgr er ca. 30 m, og de legges
parallelle, med en indbyrdes afstand pa ca. 0,5 m. Rgrene lzegges med svagt bagfald og fgres skrat
bagudrettet ud i vandlgbet, for hermed at reducere risikoen for smoltindtraek. Som udgangspunkt
monteres ikke riste ved rgrenderne, da risikoen for betydende smoltindtraek vurderes som begrzanset, og
da ristene sandsynligvis vil kraeve regelmaessige tilsyn og vedligehold.

Det kan overvejes, at der i vandlgbssiden, ud for rgrindtagene opbygges en lav, ca. 10 m lang stenvold i
Karup A, parallelt med vandlgbssiden, som leder hovedstrgmmen forbi rgrindtagene uden for
rgrindtagene. Denne metode er anvendt med positive resultater ved for eksempel vandindtag til dambrug i
andre vandlgb. Om der er behov for dette verificeres naermere i detailprojekteringen.

Udlgbene fra r@grene tilpasses ved udgravningen af en forbindelsesrende til den ca. 285 m lange
afvandingsgreft, der afvander til Fly Kanal. Grgften oprenses/udvides til en bundbredde pa minimum ca.
0,80 m helt frem til frem til kanalen.

Terraenet omkring bade indlgb og udlgb fra r@rene stensikres.

Terraenkoten i omradet er ca. 6,00 m DVR 90, og rgrene kan saledes jorddaekkes helt. Det anbefales dog, at
den opgravede jord udlaegges ovenpa de nedgravede rgr, saledes at de fremstar markerede i terraenet. Det
anbefales desuden, at rgrene markeres med synlige markeringspzele eller lignende, saledes at de er synlige
for eksempel i forbindelse med grgdeskaering mv.

Fjernelse af rgroverkgrsler og spang

Ved etableringen af vadomradet og tilfgrslen af vand fra Karup A via rgrindlgbene i den opstrgms ende af
Fly Kanal gges vandgennemstrgmningen i kanalen vaesentligt, og dette vil saledes ogsa gge vanstandene
generelt. Flere af de nuveerende rgroverkgrsler og spang i kanalen forventes oversvgmmet, og flere af
rgroverkgrslernes begransede hydrauliske kapacitet vil i gvrigt skabe lokale stuvninger i kanalen.

Der er registreret i alt 23 rgroverkgrsler pa kanalen opstrgms den fremtidige forbindelse til Karup A.
Desuden er der ifglge regulativet en bro i kanalens st. 4353. Ud fra regulativet og luftfotos vurderes broen
at veere et zldre spang, der ikke anvendes hyppigt.

Alle rgroverkgrsler, i alt 23 stk. der ligger opstrgms sammenlgbet med Karup A samt spanget, der ligger i st.
ca. 4353, nedbrydes/fjernes.

Beton og jern mv. fra overkgrslerne og spanget optages og fjernes. Jord, grus mv. kan udplaneres langs
kanalen.

Heevning af vandspejlet omkring Mogenstrup Afvandingskanal.

Haevning af vandspejl ved udlaegning af grus

Vandspejlet i Mogenstrup Afvandingskanal haeves ved en kombination af lokal haevning af vandlgbsbunden
og ved tilledning af avand fra Mogenstrup Baek.
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Vandlgbsbunden haeves pa 2 kortere delstraekninger omkring den regulativmaessige st. 3450 og st. 4420.
Bundhavningen sker ved indbygning af grusmaterialer direkte i kanalbunden. Streekningernes laengde og
hgjde afpasses dels efter den gnskede vandspejlsstigning og krav til, at der ikke dannes faldforhold og
vandhastigheder, der hindrer faunapassage. Bundhavningerne udformes saledes som 20 - 30 m lange, hvor
hzldningen i leengderetningen ikke bliver stgrre end maksimalt 8 - 9 %o0. Den opstrgms grusbanke laegges
saledes i ca. st. 3450 - 3480, hvor bunden haves fra kote ca. 2,90 m DVRI0 til 3,50 m DVR90 pa forkanten
og faldende til kote ca. 3,30 m DVR90 pa nedstrgms side.

Placeringen af grusbankerne ses pa leengdeprofilet i bilag 7.

Den nedstrgms grusbanke laegges i st. ca. 4320 - 4350, hvor bunden haeves fra kote ca. 2,45 m DVRIO til
3,10 m DVR90 pa forkanten, faldende til kote ca. 2,90 DVRI0 pa nedstrgms ende.

Grusbankerne laegges med variationer, saledes at det far naturlig karakter og kan fungere som skjul og
opvaekstomrader for fisk mv.

Der anvendes grusmaterialer uden stgrre flintindhold og som i gvrigt er egnet til indbygning i vandlgb.
Skgnnet grusmaengde ca. 100 - 150 m°.
Forlaegning af Mogenstrup Baek til Mogenstrup afvandingskanal

Det nuvaerende udlgb fra Mogenstrup Baek til Karup A i st. 66938 forlaegges til Mogenstrup
Afvandingskanal, sdledes at dvandet fgres til engene vest for Karup A.

Mogenstrup Afvandingskanal passerer under baekken i et 35 m langt ¢80 cm rgr, ca. 40 m fra udlgbet til
Karup A. Den regulativmaessige bundkote pa rgret ved passagen er ca. 3.50 m DVR90, og den
regulativmaessige bund af Mogenstrup Baek ved passagen over rgret er i ca. 4.75 m DVR9O0. | forhold til
rgrdimensionen passerer bunden af baekken saledes relativt taet pa toppen af rgret.

Bundkoten i Mogenstrup Afvandingskanal, nedstrgms udlgbet fra rgret, ligger regulativmaessigt i ca. 3,80 m
DVR 90, hvilket er det niveau bunden af det forlagte vandlgbsstykke ogsa skal tilpasses.

Ud fra et pladshensyn og koteforholdene ved passagen af afvandingskanalen og i engene nord for baekken,
vurderes det bedst at forlaegge backken gennem engstykket mellem afvandingskanalen og Karup A. Det
vurderes fordelagtigt at benytte en del af det nuvaerende vandlgbstrace frem til det vestlige af de to spang,
der ligger ud mod Karup A. Begge spang kan sa benyttes ogsa fremtidigt til adgang pa begge sider af
forlaegningen.

Princippet i forlgbet af forlaegningen ses pa nedenstaende figur 29.
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Figur 29. Principielt forlgb af forleegningen af den nedstrgms del af Mogenstrup Baek

Bundlinjefaldet, der skal udlignes mellem de to vandlgbsstykker, er ca. 90 cm. Det foreslas udfgrt ved, at
der etableres et ca. 105 m langt strygforlgb, hvor de fgrste ca. 30 m tilpasses i det nuveerende
vandlgbstrace og de sidste ca. 75 m udgraves i terreenet mellem afvandingskanalen og Karup A, som vist pa
figur 29. Strygstarten taenkes lagt i baekkens ca. st. 1750, der svarer ca. til rerpassagen for
afvandingskanalen, og stryget afsluttes i gstsiden af afvandingskanalen i dennes ca. st. 1315. Hvis det ved
detailprojekteringen viser sig muligt, kan strygstarten Eventuelt spges lagt leengere opstrgms i beekken,
saledes at forlgbet i engen bliver kortere.

Strygdimensionerne tilpasses som udgangspunkt regulativdimensionerne for Mogenstrup Baek, hvor
strygets overordnede dimensioner bliver:

Bundkote ved strygstart, Mogenstrup Baek, (st. 1750): 4,75 m DVR90
Bundkote ved strygslut, Mogenstrup afv.kanal,(st. 1315): 3,80 m DVR90
Strygleengde og gennemsnitligt fald: 105m / 8-9 %o
Bundbredde og sideanlaeg: 1,2m/1:2

Stryget opbygges som et fuldt faunapassabelt vandlgbsstykke og gives et naturligt og maeandreret forlgb
gennem engstykket, som vist pa figur 29. Strygdimensionerne designes og tilpasses naermere i vandlgbet og
terraenet ved en detailprojektering.

Strygbunden og siderne erosionssikres med sikringssten/grus. Der indlaegges eventuelt 2 - 3 hvileomrader i
stryget, og der udlaegges ogsa flere st@rre sten, der kan give strgmlae og skjul for de traekkende fisk.
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De sidste ca. 10 m af baekken ud mod Karup A tilfyldes med opgravede materialer fra strygudgravningen.
Der erosionssikres eventuelt pa den tilfyldte del af skraningen ud mod aen.

Der forventes opgravet skgnsmaessigt ca. 500 m* rajord for stryget. En del af jorden indbygges i den del af
baekken, der slgjfes og resten udplaneres pa terraenet langs stryget eller i nzerliggende lavninger.

Der vurderes anvendt ca. 350 m® sten og grusmaterialer til erosionssikring af stryget.

Fjernelse af overkgrsler og spang ved Mogenstrup Afvandingskanal

Ved tilslutningen af Mogenstrup Bk til afvandingskanalen gges vandfgringen i kanalen markant, fra
sammenlgbet og nedstrgms og normalvandspejlet heeves maerkbart. Flere af de nuvaerende i rgroverkgrsler
og spang i kanalen forventes oversvemmet, og flere af rgroverkgrslernes begraensede hydrauliske kapacitet
vil i gvrigt skabe lokale stuvninger i kanalen. Der er registreret i alt 16 r@roverkgrsler og 13 spang pa hele
kanalforlgbet.

Der laegges op til, at de rgroverkgrsler, i alt 11 stk., der ligger nedstrgms sammenlgbet i Mogenstrup
Afvandingskanal (st. ca. 1315), nedbrydes/fjernes.

Spangene vil ikke i samme grad stuve vandspejlet i kanalen, sa der laegges op til at de spang, der ligger
nedstrgms st. ca. 4100 bibeholdes og fortsat kan benyttes, velvidende, at de til tider kan blive
oversvgmmede. Der nedlaegges og fjernes saledes ca. 8 spang pa straekningen.

Beton og jern mv. fra overkgrslerne optages og fjernes, jord, grus mv. kan udplaneres langs kanalen.

Slgjfning af dreen og grofter

Afledningen af vand fra draen og grefter pa terraenet er et af de effektive virkemidler ved
kveelstoffjernelsen. Slgjfningen af draen og grefter skal dog forega saledes, at der ikke sker en fremtidig
pavirkning ud over projektgraensen og ind pa de dyrkede arealer. Det betyder, at de enkelte draen og
grofter bgr vurderes i forhold til en mulig pavirkning ved vandstandshaevningen/slgjfning. Det antages som
udgangspunkt, at draenene generelt er udlagt i normale draendybder pa op til minimum ca. 1,0 m under ter-
raen.

De draen/hoveddraen og grefter, der alene afvander fra et opland, der ligger inden for det kommende
vadomrade, kan afbrydes/slgjfes umiddelbart.

For de draen og grefter, der ogsa afvander udenfor projektafgraensningen, skal det sikres, at projektet ikke
pavirker afvandingsforholdene pa arealerne uden for projektafgransningen. Det ggres principielt ved, at
draenene afbrydes sa langt fra projektgraensen, at det sker mindst 1,0 m under det terraenniveau, der er ved
projektgransen. Alternativt fgres draenet eller eventuelt grgften frem til vandlgbet som nu eller til et af de
omrader, der fremtidigt far permanent frit vandspejl.

Foruden draenene foretages en lukning/tilkastning af afvandingsgrefter og slgjfning af de samlebrgnde
draenbrgnde mv., der umiddelbart kan patraeffes i engarealerne.

68



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

Der er erfaringsmaessigt nogen usikkerhed omkring det faktuelle antal og de enkelte dreaens og brgndes
placering og tilstedeveerelse, idet der ofte kan vaere foretaget sendringer i marken eller lavet nye
draen/grefter, som ikke er oplyst. Desuden kan nogle draen veere slgjfet eller ude af funktion, eller maske
fert frem til andre grgfter eller andre draen. Antallet og den ngjagtige placering i naervaerende projekt er
derfor alene retningsgivende. Det anbefales i detailprojekteringen, at lodsejerne i projektomradet
kontaktes for at fa deres bidrag til en mere konkret registrering/pavisning af draen og grefter pa deres
arealer.

Draen og grafter, der afvander inden for projektomradet

Alle draen og grefter, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt udenfor projektomradet lokaliseres
og slgjfes.

Dreen

Alle enkeltdraen og opsamlingsdraen med flere tilslutninger, der har direkte udlgb til bade de nye forlagte
og til de eksisterende vandlgbsstykker lokaliseres og afbrydes ved forlaegningen.

Afbrydelsen foretages ved en overgravning af draenledningen sa vidt muligt mindst 15 m og gerne mere fra
vandlgbssiden/kanalsiden. Ledningen eftersgges fra udlgbet og ind i terraenet. Mindst 2 m af ledningen
opgraves og fjernes, og der pasaettes en teet slutprop pa draen-enden ud mod vandlgbet, inden den
opgravede jord genindfyldes i det gravede hul.

Grgafter

Grgfterne tilfyldes med rajord, enten fra skrab fra banketten/balken langs greften eller eventuelt afrgmmet
topjord frem mod grgften.

Hvis der er overskudsjord ved forlaegningen af vandlgbsstykker teet pa gregfterne, anvendes det til en
tilfyldning af hele grafteprofilet sa vidt muligt mindst 10 - 20 m og gerne mere fra kanalerne/vandlgbet.
Grgfterne tilfyldes helt, sa vandet kan traekke op pa terraenet. Det er sandsynligt, at der er udlgb fra et eller
flere lokale dreen til grgfterne. Der paregnes dog ikke foretaget afbrydelse af disse drzen, da tilfyldningen af
grofterne forventes at stoppe draenenes virkning.

Eventuelle draenbrgnde

Lokaliserede draenbrgnde slgjfes ved afmontering og fjernelse af deeksler og gverste brgndringe til under
terraen. Aflgb (og indlgb) for draenrgr i hver brgnd afproppes, og brgndhullerne tilfyldes med
rajord/topjord, der eventuelt hentes ved skrab fra topjorden omkring brgnden. Alle optagne brgndma-
terialer fjernes.

Drzen og grafter, der afvander uden for projektomradet

De draen, der afvander i eller uden for randomraderne og uden for projektgraensen, afbrydes for at lede
vandet til terraen, hvor de topografiske forhold tillader det.
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Draenene lokaliseres og afbrydes, hvor terraenniveau i projektomradet relativt er mindst 1 m lavere end ved
projektafgransningen. Koteniveau og afskaeringspunktet verificeres, nar draenene er pavist. Alternativt kan
draen/grefter forlaegges til omrader eller grofter med fremtidigt frit vandspejl, der ligger lavere end 1 m
under terraen ved projektgraensen.

Draenene afskaeres ved opgravning, og der laves en smal faskine pa tvaers af ledningstraceet for at fordele
draenvandet over en mere diffus flade. Faskinen udfgres for eksempel som en 5 - 10 m lang enten aben
eller stenfyldt smal rende. Leengden afpasses efter draenrgrets dimension/kapacitet.

Draenrgret pa afgangssiden af renden opgraves pa aflgbssiden af faskinen og afproppes. Rgret pa
tilgangssiden fgres op i faskinen. Faskinen afsluttes i toppen med en mindre overhgjde af stenlaget. Pa
aflgbssiden kan der laves et skrab langs hele rendens laengde for at sikre, at vandet kan Igbe ud mod engen
over en bredere front.

Hvis draenet har god forbindelse til en brgnd, der ligger uden for pavirkningsgraensen kan brgnden
eventuelt benyttes til opfgringen. Brgnden afkortes til terraenniveau, indfyldes med sten/singels og aflgbet
opgraves/knuses, saledes at vandet kan sive ovenud af brgnden til terraenet.

Alternativt kan mindre draenledninger, der ligger i terreen med godt fald, forleenges med en vandret ledning
indtil terraenniveau, hvor vandet blot udledes ovenpa terraenet

Afbrydelse af draen og grgfter langs Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal

Der er sggt oplysninger om tilstedevaerelsen af draen i omradet. Registreringen af grgfter og dreen er som
tidligere naevnt foretaget ved en sammenstilling af de rgrtillgb og abne tillgb, der blev indmalt ved
regulativopmalingerne af vandlgbene. Disse er suppleret med draenoplysninger fra Orbicons draenarkiv
samt gennemgang af luftfotos.

De registrerede draen, grgfter og brgnde er angivet pa tegning 001.

Fly Kanal

Pa projektarealet omkring Fly Kanal er der registreret i alt ca. 22 abne grgftetillgb fra gst og ca. 33
groftetillgb fra vest.

Grgfterne, der Igber til Fly Kanal fra vest paregnes ikke slgjfet, da de ligger inden for projektomradet
mellem Karup A diget og Fly Kanal. Oplandet hertil indgar saledes i vidomradet og en slgjfning har ikke
betydning for N-fijernelsen. Derimod vil de abne grgfter kunne have positiv indvirkning pa den naturlige
hydrologi i vadomradet, da de vil bidrage til fordelingen af vandet i vadomradet vest for Fly Kanal, nar
vadomradet er etableret.

Der er ikke oplysninger om draentillgb til Fly Kanal.

Mogenstrup Afvandingskanal

Der er registreret i alt ca. 21 abne tillgb til Mogenstrup afvandingskanal, nedstrgms tillgbet fra Mogenstrup
Baek, heraf 11 fra vest og 10 fra gst. De 10 grefter fra gst, som afvander engomrader mellem Karup A og
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afvandingskanalen paregnes ikke slgjfet, idet disse ligesom de tilsvarende grgfter ved Fly Kanal kan
medvirke til en bedre fordeling af vandet, og dermed en bedre kvalstoffjernelse i projektomradet.

Der er ifglge draenarkivet oplyst om 2 stgrre hoveddran med tillgb pa vestsiden af afvandingskanalen, hvor
der ved regulativopmalingen er fundet i alt 7 rgrtillgb. De to hoveddran forventes at indga heri. Desuden
er et af tillgbene lokaliseret som en regnvandsledning for overfladevand fra Mogenstrup By.

Draenene og grgfternes placering, oplande og forbindelser i det fremtidige vadomrade med henblik pa en
slgjfning/omledning er vurderet enkeltvis i forhold til den forventede fremtidige afvandingstilstand i ddalen
og projektgraensen. £ndringen pa de enkelte draen er angivet i tabel 12, og en del af aktiviteterne kan ses
pa tegning 003.

Tabel 12. Principper for slgjfning/hdndtering af draen, grafter og br@gnde, Fly Enge.

Art Antal | £Andring Koteniveau for Bemazerkning
* afbrydelse/aendrin
4
Draen
Draen, som slgjfes | Ca.5 | Afbrydelse og Ca.-1,0 mift. Drzen lokaliseres ved
og ledes til opfering af vand | terreen mindst 15 spgerender, hvis de
terreen i adalen til terraen m fra ikke pavises af ejer
vandlgb/kanal eller pa kort
Grofter
Groft slgjfes Ca. Tilfyldning/slgjf | Tilfyldning til eksi- Med jord fra
32 ning sterende terraen- banketter,
niveau 10-15 m fra | alternativt skrab fra
vandlgb topjord.
Draen/brgnde
Slgjfning af dreen | Ca. 2 | Opfgring til Niveau mindst 1 m | Draen lokaliseres ved
fra oplandet. faskine/brgnd, under sggerender, hvis de
opfering til alt. Forleengelse | terreenniveau ved ikke pavises af ejer
terraen i faskine med vandret projektgraensen eller pa kort
eller brgnd rarstykke til

terren

*: antal er skgnnede efter bedste bud ud fra registrerede draen og grefter i vandlgbsregulativerne, fra Orbi-
cons draenarkiv samt ved visuel eftersggning pa luftfoto. Antal og aktivitet er som naevnt behaeftet med no-
gen usikkerhed og skal verificeres naermere i detailprojektet
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Nye broer og spang
Ny lav gangbro ved udlgbet fra Fly Kanal

Der sikres en fortsat passage for gdende langs Karup Adiget, hvor Fly Kanal fremtidigt ledes til &en. Derfor
etableres en ca. 24 m lang gangbro over den nye forbindelse. Placeringen af gangbroen ses pa tegning 003.

Broen opbygges som en lav gangbro i vejrbestandigt trae, og som fgres frem i niveau med toppen af det
nuvaerende adige, svarende til kote ca. 4,50 m DVR 90. Der forventes ikke krav til at broen udlaegges med
frit spang. Broen anbefales saledes opfgrt som en enkel ca. 1,2 m bred braeddebro pa vanger, udlagt pa
nedpressede pale. Broen suppleres eventuelt med geleender/handlister.

Nye rgroverkarsler

Der etableres i alt 8 nye rgroverkgrsler i henholdsvis Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal. De erstatter
de rgroverkgrsler og spang, som paregnes fijernet af hensynet til etableringen af vddomradet og styringen
de fremtidige vandstande i omradet.

Reroverkgrslerne udfgres som traditionelle rgroverkgrsler med et centralt gennemlgbsrgr i beton/plast og

omkringfyldt med grus/rajord indtil terraen. Rgrleengderne vurderes at veere ca. 6 - 8 m, saledes at bredden
af overkgrslerne i toppen bliver ca. 4,0 m. Der forventes erosionssikret med sten pa opstrgms og nedstrgms
side af alle overkgrsler.

Af hensyn til den bedst mulige optimering af kvaelstoffjernelsen i vadomradet pa begge sider af Karup A,
tilpasses leegningsdybden og rgrdiameter til den ngdvendige vand-fgringskapacitet svarende til en
vintermiddelvandfgring + ca. 20 %, fgr rgrene generer stuvning.

Den konkrete placering af overkgrslerne og de aktuelle rgrdiametre tilpasses og dimensioneres naeermere i
detailprojektet.

Ved Fly Kanal etableres som udgangspunkt 3 nye rgroverkgrsler pa hgjere beliggende omrader, henholdsvis
ved kanalens st. ca. 1.560, 3.000 og 4.100. Den sk@gnsmaessige placering ses pa tegning 003.

Ved Mogenstrup Afvandingskanal etableres i alt 5 nye rgroverkgrsler pa hensigtsmaessigt hgjere beliggende
omrader. Placeringerne er endnu ikke verificeret naermere, men afklares naermere i detailprojekteringen.

Sikringer af bygninger og anlaeg

Ejendomme, gylletanke mv.

Der er foretaget kontrolopmalinger langs Akjeervej, herunder til terreenet omkring de to ejendomme
Sendergard og Ngrregard, der begge ligger pa vestsiden af vejen. De to ejendomme ses pa tegning 003.

Der er specielt opmarksomhed omkring terraenet ved Sgndergard pa grund af blandt andet en gylletank.

Den gennemsnitlige sommermiddelvandstand i Fly kanal forventes at stige til ca. kote 4,0 m og ca. kote 3,8
DVR90 ud for ejendommene, hvilket er en fremtidig stigning pa op til henholdsvis ca. 60 og 70 cm.
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Koteniveauet pa terraenet ved Sgndergard er malt til ca. 8,8 - 9,2 m DVR 90, og ved Ngrregard ca. 5,8 - 6,3
m DVR 90.

| forhold til det fremtidige vandspejlsniveau i kanalen ligger terraenet ved de to ejendomme ca. 2,0 m
henholdsvis ca. 5,0 m hgjere. | en afstand pa mindst ca. 50 m til den beregnede pavirkningsgraense
vurderes ejendommene ikke umiddelbart at blive pavirket af vandstandshavningen.

| detailprojektet anbefales dog, at der foretages en naarmere vurdering af grundvandsforholdene omkring
de to ejendomme. Safremt der i detailprojekteringen vurderes behov for sikringer, vil der vaere flere
brugbare muligheder, f.eks. omfangsdraen, enten med aflgb ved gravitation eller alternativt pumpe.

Pa nordsiden af Ulvekaer Baek ved de to volde ligger to ejendomme, hvoraf terreenniveauet ved den
vestligste ligger i kote ca. 9,50 m DVRI0 og ved den gstligste i ca. 8,00 m DVR 90. Det er ikke undersggt i
forundersggelsen, om husene eventuelt er etableret med kaelder. Der vurderes ikke umiddelbart risiko for
en pavirkning af de vestligste bygninger mv. ved haevningen af vandspejlet. For den @stligste vurderes ri-
sikoen for begraenset, dog afhaengigt af om der eventuelt er kaelder under huset. Det kan blive aktuelt, at
der som afvaergeforanstaltning etableres et omfangsdraen mellem bygningen og vadomradet, for at
afskeere grundvandsspejlet til niveau, som nuvaerende. Omfangsdraenet afledes til vandlgbet nedstrgms
volden ved st. 93.

| detailprojektet anbefales, at der foretages en naarmere vurdering af grundvandsforholdene omkring de 4
bygninger. Safremt der i detailprojekteringen vurderes behov for sikringer, vil der veere flere brugbare
muligheder, f.eks. omfangsdraen, enten med aflgb ved gravitation eller alternativt pumpe.

Forsyningsledninger mv.

Inden for eller neer projektomradet er der placeret 5 master for den 60kV hgjspandingsledning, som
passerer projektomradets nordlige del. Masterne er udfgrt som dobbelte impraegnerede trae-mastepaele
(tegning 003). Masten laengst mod sydvest star pa sa hgjt terraen, at den ikke vil blive pavirket. Masten, som
er placeret mellem Mogenstrup Afvandingskanal og Karup A, star allerede i dag ret fugtigt, og da pavirk-
ningsomfanget ved etableringen af vadomradet pa den nedstrgms del af det vestlig omrade er begraenset,
vurderes der ikke at vaere seerlige behov for supplerende sikringer i forhold til nu. Masten leengst mod
nordgst star pa sa hgijt terraen, at den ikke vil blive pavirket. For de to gvrige master pa gstsiden af Karup A
betyder etableringen af vadomradet, at mastefgdderne kommer til at sta i frit vand.

Hvor vidt der fra forsyningsselskabet Midtenergi A/S kraeves sarlige sikringer er ikke afklaret her, hvilket
skal verificeres naermere i detailprojektet. Der er saledes forelgbigt afsat et radighedsbelgb til mulige
sikringer heraf.

Der vurderes ikke behov for saerlige sikringer af gvrige eksisterende ledninger, kabler og @gvrige
forsyningsanlaeg i projektomradet i forbindelse med udfgrelsen af anlaegsarbejderne.

Retableringer og afslutninger

Arbejdsomradet efterlades og retableres generelt, sd engomradet i konturerne fremstar som fgr opstart.
For eksempel kgrespor udplaneres, fgr omradet forlades.
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Terraenfladerne, hvor topjorden fra diger mv. og eventuelle fra skrab er afremmet, efterlades som plane
jeevne flader, der som udgangspunkt ikke efterbehandles. Er vejrforholdene og fgret dertil, kan de hgjest
liggende flader Igsnes med en let harvning der gger vaekstbetingelserne for den frgpulje, der er i jorden.

Alternativt efterplaneres ujaeevne flader med gravmaskinens planerskovl/skovltander.

Der anbefales ikke eftersaet med tilfgrte graesser, dels for at undga tilfgrsel af fremmede graesser, dels fordi
omradets frgpulje fra den lokale vegetation forventes at vaere tilstraekkelig til en relativ hurtig genvaekst.

Hegn, vandforsyningsanlaeg mv. der er midlertidigt nedtaget, genopsaettes og idriftsaettes efter aftale.

Projektforslagets konsekvenser

Fysiske forhold

Til belysning af projektets konsekvenser i projektomradet er der gennemfgrt vandspejlsberegninger ved
hjeelp af Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASP. De anvendte Manningtal for Karup A fremgar af
afsnit om vandstande (s. 42), mens de anvendte Manningtal for Fly Kanal og for Mogenstrup
Afvandingskanal fremgar af tabel 13, og det er forudsat, at gredeskaeringen ophgrer pa hele straekningen
gennem Fly Kanal og Mogenstrup Afvandingskanal inden for projektomradet.

Tabel 13. Anvendte Manningtal (vandlgbets ruhed) ved de gennemfgrte vandspejlsberegninger.

Karakteristisk afstrgmning Manningtal

Eksisterende | Fremtidige

forhold forhold
Medianminimum og sommermiddel 12 10
Vintermiddel, medianmaksimum og 10-ars 20 20

maksimum

Det skal bemaerkes, at programmet VASP beregner vandstand ud fra en antagelse om, at vandlgbssiderne
forseetter opad mod det uendelige, og derfor er de beregnede vandstande, der ligger over de viste
terraenniveauer og dermed medfgrer oversvgmmelser, overestimerede. Beregningsresultaterne kan dog
udmeaerket anvendes til at vurdere, hvorvidt de projekterede sendringer vil medfgre aendringer i
vandstanden ogsa ved de store afstrgmninger.

De i tegning 002 og 004 viste afvandingsforhold er de potentielle afvandingsforhold, hvilket vil sige de
afvandingsforhold i omraderne, som er direkte pavirket af vandstandene i vandlgbene.
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Der er ikke gennemfgrt vandspejlsberegninger for Karup A for de fremtidige forhold, hvilket haanger
sammen med, at der ikke gennemfgres fysiske andringer af vandlgbet pa straekningen gennem
undersggelsesomradet.

Som beskrevet vil projektet dog medfgre mindre sendringer i vandlgbets vandfgring pa delstraekninger. Der
indtages saledes i gennemsnit ca. 300 I/sek til engene omkring Fly Kanal, ligesom udlgbet af Mogenstrup
Baek flyttes nedstrgms til udlgbet af Mogenstrup Afvandingskanal, hvilket tilsammen betyder, at Karup A pa
straekningen gennem undersggelsesomradet mister en vandfgring, der som arsmiddel udggr 390 I/sek,
svarende til ca. 5,3 % af Karup A’s vandfgring.

Vandet ledes tilbage til Karup A i den nedstrgms ende af undersggelsesomradet, hvor vandigbets
vandfgring faktisk gges i forhold til under de eksisterende forhold, idet vandet fra Fly Beek ledes direkte til
Karup A. Denne forggelse af vandfgringen svarer til ca. 200 |/sek i arsmiddel, eller 2,7 % af Karup A's
vandfgring.

De beskrevne sendringer i Karup A’s vandfgring vurderes at vaere s3 sma, at de vil vaere uden vaesentlig
betydning for de fremtidige vandstandsforhold i omradet.

De omtalte projektforslag vil resultere i en generel haevning af vandstanden i engene omkring Fly Kanal og
langs Mogenstrup Afvandingskanal.

De beregnede vandstande for de fremtidige forhold viser for begge afvandingskanaler, at som-
mermiddelvandstanden ligesom under de eksisterende forhold vil have samme hgjde som
vintermiddelvandstanden. Dette fremgar af bilag 4 og 5 for henholdsvis Fly Kanal og Mogenstrup
Afvandingskanal. Forholdet skyldes ligesom under de eksisterende forhold, at der er grgde i vandlgbet om
sommeren, mens der om vinteren er regnet pa grodefri vandlgb. Z£ndringen i vedligeholdelse (ophgr af
grodeskeering) viser sig ved, at sommermiddelvandstanden i fremtiden vil (nar der ses bort fra straekninger
med stuvning fra Karup A) ligge lidt hgjere end vintermiddelvandstanden, og det modsatte er tilfaeldet
under de eksisterende forhold.

Vandstande i Fly Kanal

Ved vandspejlsberegningerne for de fremtidige forhold i Fly Kanal er der brugt de karakteristiske
vandfgringer, som fremgar af tabel 8 plus indtaget fra Karup A, der ved de 5 karakteristiske vandfgringer
(medianminimum, sommermiddel, vintermiddel, medianmaksimum og 10-ars maksimum) er vurderet til
henholdsvis 200, 248, 338, 400 og 500 |/sek.

De fremtidige vandstandsforhold i engene omkring Fly Kanal fremgar af bilag 4. Det fremgar heraf, at
vandstanden i store dele af kanalen i fremtiden vil vaere styret af vandstanden i Karup A. Ved de sma
afstremninger og ved middelafstrgmningerne vil vandstanden i Fly Kanal vaere stuvet op til ca. st. 2500,
mens vandstanden i kanalen ved de store afstrgmningshaendelser vil vaere stuvet helt op til ca. st. 250. Ved
sammenligning mellem bilag 2 og bilag 4 ses det, at vandstanden under de eksisterende og under de
fremtidige forhold ved alle afstrgmninger vil veere den samme i kanalens st. 0, hvorfor dette er
projektomradets opstrgms afgraensning ved Fly Kanal.

75



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

Ved projektgennemfgrelsen sker der ingen andringer i Fly Kanals forlgb, hvorfor der kan gennemfgres
samplot af de eksisterende og fremtidige vandstande. Dette er vist i bilag 6, hvor der for overskuelighedens
skyld kun er vist samplot af 2 karakteristiske afstremninger, nemlig sommermiddel (normal vandstand) og
medianmaksimum (ekstrem hgj vandstand). Det fremgar af bilag 6, at projektet medfgrer en vaesentlig
haevning af vandstanden i Fly Kanal pa hele straekningen fra lige nedstrgms st. 0 og frem til kanalens udlgb i
Karup A i st. 5354.

Pa de opstrgms ca. 250 m haeves sommermiddelvandstanden med ca. 40 cm, mens denne pa straekningen
nedstrgms og frem til seomradet, der starter lige ved udlgbet af Ulvekaer Bak i kanalens ca. st. 4500, vil
vaere 40 - 70 cm. Pa straekningen gennem spomradet haeves vandstanden med ca. 80 - 120 cm med den
stgrste vandstandshaevning neer udlgbet i Karup A.

Vandstande i Mogenstrup Afvandingskanal

Ved vandspejlsberegningerne for de fremtidige forhold i Mogenstrup Afvandingskanal er der anvendt de
karakteristiske vandfgringer, som fremgar af tabel 8, idet vandfgringerne for Mogenstrup Afvandingskanal
er adderet med vandfgringen i Mogenstrup Bzak.

De fremtidige vandstandsforhold i engene omkring Mogenstrup Afvandingskanal fremgar af bilag 4. Det
fremgar heraf, at vandstanden i store dele af kanalen i fremtidigt (ligesom under de eksisterende forhold)
vil vaere styret af vandstanden i Karup A. Ved de medianminimum vil vandstanden vaere stuvet op til
taersklen i ca. st. 4300, og ved middelafstrgmningerne vil vandstanden veere stuvet op til teersklen i ca. st.
3500. Endelig vil vandstanden i kanalen ved de store afstremningshaendelser veere stuvet helt op til ca. st.
2000. Ved sammenligning mellem bilag 3 og bilag 5 ses det, at vandstanden under de eksisterende og un-
der de fremtidige forhold ved alle afstromninger vil veere den samme i kanalens ca. st. 400 og opstrgms
herfor, hvorfor dette er projektomradets opstrgms afgraensning ved Mogenstrup Afvandingskanal.

Ved projektgennemfgrelsen sker der ingen a&ndringer i Mogenstrup Afvandingskanals forlgb, hvorfor der
kan gennemfgres samplot af de eksisterende og fremtidige vandstande. Dette er vist i bilag 7, hvor der for
overskuelighedens skyld kun er vist samplot af 2 karakteristiske afstremninger, nemlig sommermiddel
(normal vandstand) og medianmaksimum (ekstrem hgj vandstand). Det fremgar af bilag 7, at projektet
medfgrer en haevning af vandstanden i Mogenstrup Afvandingskanal pa mellem 0 og ca. 30 cm.

| den opstrgms ende er det primeert tilledningen af Mogenstrup Baek, der er arsag til
vandstandshavningen. Tilledningen medfgrer en gget vandstand pa det meste af den nedstrgms
streekning, samtidigt med at den ggede vandfgring stuver tilbage i systemet, saledes at vandstanden
pavirkes opstrgms til ca. st. 400. Projektgennemfgrelsen medfgrer saledes en vandstandshavning pa indtil
ca. 30 cm pa straekningen mellem st. 400 og st. 3500. Pa straekningen nedstrgms st. 3500 og frem til
taersklen i ca. st. 4300 er vandstandshavningen kun 5 - 10 cm, og pa den nedstrgms knap 1.400 m lange
straekning frem til udlgbet i Karup A i st. 5671 medfgrer projektet ingen andringer i vandstanden i
afvandingskanalen, idet det her er vandstanden i Karup A, der er bestemmende. Pavirkningen af
afvandingstilstanden i engen pa denne straekning fremkommer saledes alene ved slgjfning af grgfter.
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Ulvekeer Beek og Fly Baek

Fra Fly Baeks st. 850 etableres der et nyt forlgb af baekken (figur 27), der placeres sa hgjt i terraenet, at det
kan fordele noget af vandet ud i engene, saledes at der bliver mulighed for meget hyppige oversvgmmelser,
der danner grundlag for en betydelig infiltration og overrisling af vandet pa dets vej frem mod Fly Kanal.
Det nye forlgb etableres med et meget lille fald, hvorfor baekkens vandspejl hurtigt bliver meget terraen
nzer. Desuden etableres baakken med en bundbredde pa kun 0,5 m, hvilket vil sikre en tilstreekkelig
vanddybde til faunapassage, selvom vandfgringen i selve vandlgbet er reduceret pa grund af de hyppige
oversvgmmelser.

| den opstrgms ende af Ulvekaer Baek etableres der to jordvolde med overlgb (figur 28), saledes at
vandstanden ved sommermiddel opstrems den opstrgms markvej vil vaere i kote 6,75 m DVR90, mens
vandstanden pa strakningen mellem de 2 markveje vil veere i kote 6,00 m DVR90.

Zndringer uden for undersggelsesomradet

Projektgennemfgrelsen vil medfgre mindre aendringer i Karup A’s vandfgring pa straekningen gennem
undersggelsesomradet og nedstrgms herfor.

Projektet medfgrer ligeledes @ndringer i nogle vandlgbs vandfgring uden for projektomradet. Under de
eksisterende forhold afvandinger Fly Kanal under Karup A til Baers Baek. Baers Baek Igber ca. 600 m efter
sammenlgbet med Fly Kanal gennem Nikkelborg S@, som har en leengde pa ca. 500 m. Efter yderligere ca.
650 lgber Baers Baek sammen med aflgbet fra Flyndersg, og danner Koholm A, der ca. 5.500 m nedstrgms
Igber sammen med Karup A i den vestlige del af Skive By.

Den gennemsnitlige vandfgring i Fly Kanal er ca. 200 I/sek, og projektet medfgrer, at denne vandfgring i
fremtiden tildeles Karup A. Denne vandfgring vurderes at udggre en sa lille del af Karup A’s vandfgring, at
forggelsen reelt vil veere uden betydning.

Vandfgringen pa 200 I/sek vil derimod mangle i fremtiden i Baers Baek samt i Nikkelborg S@, hvilket kan
vaere et problem i henhold til vandigbets malsaetning samt i forhold til opholdstiden i sgen. | Koholm A
vurderes en manglende vandfgring pa 200 I/sek s lille, at det umiddelbart vurderet ikke vil have betydning
for miljgforholdene i vandlgbet.

Ovennavnte pavirkninger er ikke belyst naermere i forbindelse med den tekniske forundersggelse, idet
dette ligger uden for opgavens rammer. Effekten af de naevnte pavirkninger bgr belyses for eksempel i for-
bindelse med den VVM-screening, der skal finde sted forud for projektgennemfgrelsen.

Alternativt kan problemet omkring den manglende vandfgring i Baers Bk Igses ved, at der etableres 2
rgrindtag fra Karup A til den afsngrede del af Fly Kanal (nedstrgms Karup A). Rgrindtagene etableres i givet
fald p& samme made som dem, der er beskrevet vedrgrende indtag fra Karup A til Fly Kanal. Der paregnes
etableret 2. stk. ¢ 300 mm rgr, saledes at det samlede gennemsnitlige vandindtag bliver ca. 200 I/sek.
Safremt disse rgr etableres i sammenhang med de gvrige anlaegsarbejder, kan disse etableres for en
overslagspris pa ca. kr. 35.000,- (ekskl. moms)
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Fremtidige afvandingsforhold

Metode

Der er gennemfgrt en vurdering af de pavirkede arealer ved sommermiddelvandfgringen, idet de pavirkede
arealer er inddelt i 6 kategorier. Der er tale om samme kategorier og metoder som tidligere beskrevet (side
35).

Arealopggrelser

Omfanget af det pavirkede areal ved etablering af vddomradet er vist i tabel 14 og pa tegning 004. Af ta-
bellen fremgar det sdledes hvor store arealer, der under bade de eksisterende og de fremtidige forhold er
direkte pavirkede af vandstanden i Fly Kanal og i Mogenstrup Afvandingskanal.

Af tabel 14 fremgar det saledes, at det pavirkede areal vil udggre 272,4 ha, hvoraf vandlgbenes vandspejl
og andre omrader med frit vandspejl vil udggre 54,6 ha. Omkring vandlgbene og de vanddakkede omrader
vil der etableres sumpomrader pa 73,3 ha, mens vade, fugtige og t@rre enge vil udggre henholdsvis 67,8 ha,
44,0 ha og 32,8 ha.

Den stgrste @ndring i projektomradet vil ske i delomradet omkring Fly Kanal, som bliver vaesentligt mere
fugtig end i dag. Det bemaerkes, at hele den nedstrgms del af projektomradet ved Fly Kanal (straekningen
fra tillgb af Ulvekaer Bzek til udlgb i Karup A, ca. 1.100 m) i fremtiden vil vaere et samlet ssomrade, med et
areal pa ca. 31,6 ha. Vaesentlige dele af arealerne opstrgms herfor vil vaere mindre sgomrader, sump og
vade enge, mens fugtige enge og tgrre enge vil udggre mindre dele af det fremtidige vadomrade.

Tabel 14. Klassifikation af arealer i undersggelsesomrddet, der er direkte pavirket af vandstanden i
vandlgbene beregnet ud fra opmadlte forhold.

Arealklassifikation Eksisterende forhold Fremtidige forhold
ha % ha %

Vandlgb el. frit

vandspejl 14,4 7,2 54,6 20,0
Sump 19,2 9,6 73,3 26,9
Vade enge 23,2 11,6 67,8 24,9
Fugtige enge 70,7 35,5 44,0 16,1
Torre enge 71,9 36,0 32,8 12,0
Pavirket areal i alt 199,5 100,0 272,4 100,0
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Der er ligeledes gennemfgrt en inddeling af de pavirkede arealer i forhold til de 3 kommuner, hvori
undersggelsesomradet er beliggende. Resultatet af denne fremgar af tabel 15.

Tabel 15. Klassifikation af arealer i undersggelsesomrddet, der er direkte pdvirket af vandstanden i
vandlgbene beregnet ud fra opmadlte forhold. Klassifikationen er gennemfart for de 3 kommuner, hvori
projektomrddet er beliggende.

Arealklassifikation Holstebro Skive Viborg

ha % ha % ha %

Frit vandspejl (vandlgb og
sgomrader) 0,0 0,0 0,0 0,0 54,6 26,7

Sump (afvandingsdybde O -

25 cm) 2,2 6,7 12,0 34,8 59,1 28,9
Vade enge

(afvandingsdybde 25 - 50

cm) 6,9 20,9 14,6 42,2 46,2 22,6

Fugtige enge
(afvandingsdybde 50 - 75

cm) 12,7 38,2 5,4 15,7 25,9 12,6
Torre enge

(afvandingsdybde 75 - 100

cm) 11,3 34,2 2,5 7,3 18,9 9,2

I alt 33,2 100,0 | 34,6 100,0 | 204,7 | 100,0

Det fremgar af tegning 004, at arealerne mellem Fly Kanal og det nye forlgb af Fly Baek bliver sumpomrader
eller omrader med frit vandspejl. | praksis vil det nye forlgb medfgre, at der meget hyppigt sker overlgb til
arealerne, hvor vandet saledes kan infiltrere og overrisle. Arealerne bliver derfor meget fugtige, uden at der
ikke eller kun lokalt optraeder egentlige permanente sgdannelser.

Forlaegningen af Fly Baek vil medfgre, at mindre arealer omkring Fly Beek beliggende uden for
undersggelsesomradet vil blive pavirket ved projektgennemfgrelsen. Disse arealer udggr samlet ca. 4,0 ha.

| den opstrgms ende af Ulvekaer Bzek vil der ved etableringen af de 2 jordvolde med overlgb dannes 2
mindre spomrader (henholdsvis ca. 0,13 og ca. 1,0 ha) med omliggende sumpomrader samt vade, fugtige
og torre enge, der straekker sig et stykke mod gst og mod nordgst i de eksisterende lavninger. Vanddybden
i sgerne bliver lille, idet den maksimale dybde vil vaere 25 - 30 cm bortset fra i de omrader, hvor bakken
forlgber, hvor der graves jord til voldene eller hvor den eksisterende sg ligger. Det samlede vadomrade
omkring den opstrgms ende af Ulvekaer Baek bliver af stgrrelsesordenen 4 ha.
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| omradet omkring Mogenstrup Afvandingskanal vil pavirkningen vaere noget mindre markant i forhold til
omkring Fly Kanal. | den nedstrgms ende vil de fremherskende afvandingsklasser vaere sump og vade enge,
men omradet vil kun vaere lidt fugtigere end i dag. Pa ca. den omstrgms halvdel af projektomradet omkring
afvandingskanalen vil de fremherskende afvandingsklasser vaere fugtig og t@érre enge, men pa trods af dette
vil endringen i forhold til i dag veere mere markant.

Der paregnes ikke at slgjfe grgfter, der afvander eng-omrader beliggende mellem Fly Kanal og Karup A
diget, eller som afvander omrader mellem Karup A og Mogenstrup Afvandingskanal. Disse grgfter afvander
kun omrader beliggende inden for projektomradet, og deres fortsatte funktion vil bidrage til en bedre
fordeling af vandet i projektomradet, hvilket vil fremme kvaelstofomsaetningen.

Stort set alle eksisterende rgroverkgrsler fjernes i de 2 delomrader med henblik pa at sikre en jaevn
fordeling af vandet ned gennem delomraderne via de eksisterende kanaler, der ikke er dimensioneret til
den fremtidige stgrre vandfgring. Med henblik pa at sikre mulig feerdsel pa tveers af delomraderne
etableres der en raekke nye overkgrsler. Det er saledes planlagt etableret 3 nye overkgrsler i omradet
omkring Fly Kanal samt 5 nye overkgrsler i omradet omkring Mogenstrup Afvandingskanal. Den ngjere
placering fastlaegges ved detailprojekteringen efter aftaler med myndigheder og lodsejere.
Reroverkgrslerne dimensioneres til en vandfgring pa lidt over vintermiddelvandfgringen, saledes at der ved
stgrre afstrgmninger lokalt vil ske stuvning med havning af vandstanden og eventuelt oversvgmmelser til
felge, hvilket vil virke fremmende pa kvaelstofomsaetningen.

| forbindelse med udarbejdelsen af den ejendomsmaessige forundersggelse er der udarbejdet en tilrettet
projektgraense, som blandt andet tager hensyn til, at arealer som ikke pavirkes afvandingsmaessigt, men
som er beliggende midt i projektomradet, skal indga i det samlede projektomrade, da den fremtidige
arealanvendelse vil veere besvaerlig eller umulig. | den foregaende revision af den tekniske forundersggelse,
er det tilrettede projektareal opgjort til i alt 302,6 ha. Som fglge af eendringen i Fly Baks forlgb, pa virkes et
lidt st@grre areal end hidtil, og det samlede projektareal kan nu opggres til 306,0 ha.

Adgangsforholdene for lystfiskere og andre, der gerne vil faerdes pa langs af Karup A inden for
projektomradet, er stort set uaendrede, idet diget pa vandlgbets gstside fortsat vil veere intakt med
uaendrede faerdselsmuligheder. De 3 rgr, der skal lede en lille en delmaengde af Karup A’s vandfgring ind i
engene, vil blive tildaekket, saledes at der fri mulighed for faerdsel henover rgrene. | den nedstrgms ende af
projektomradet fjernes en kort streekning af diget, men der vil i stedet blive etableret en gangbro, som sik-
rer fortsat passagemulighed.

P4 vestsiden af Karup A findes en trampesti, som primaert benyttes af lystfiskere. Stien forlgber saledes
meget taet pa vandlgbet, og dens forlgb er sammenholdt med de fremtidige afvandingsforhold. Generelt
set passerer stien kun omrader, hvor den fremtidige afvandingstilstand er fugtig eller t@r eng. Kun i den
nedstrgms ende vil stien over en laengere straekning passere et omrade med sump eller vad eng. Pa denne
streekning gennemfgres imidlertid ingen aendring af vandstanden i projektomradet, hvorfor
afvandingsforholdene, hvor stien ligger, vil veere usendrede i forhold til i dag.
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Naeringsstofomsatning

Kveelstof

Ved etablering af et vadomrade tilfgres kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannelsen af mere eller
mindre vandmaettede forhold i omradet vil der skabes gunstige betingelser for en kveelstoffjernelse ved
denitrifikation. Denitrifikationen er en mikrobiel proces, hvor primaert nitrat reduceres til luftformigt
kveelstof under omsaetning af organisk stof (t@rv). Andre forbindelser sasom pyrit (FeS,) kan ogsa omsaettes
i forbindelse med denitrifikationen. For at optimere kvaelstoffjernelsen i omradet er det derfor vigtigt med
en fordeling af det gennemstresmmende/ infiltrerende nitratholdige vand, samt med en tilstedevaerelse af
organisk stof alternativt pyrit.

Beregningen af kvaelstoffjernelsen i naervaerende projekt er baseret pa vurderinger af kvaelstoffjernelsen
dels ved gennemsivning af nitratholdigt vand fra de direkte oplande til vidomradet, og dels ved at vand fra
Fly Kanal samt vand fra Karup A tilbageholdes i en stgrre s¢ i det nordvestlige hjgrne af projektomradet.
Desuden indgar der den del, der fjernes ved ekstensivering af landbrugsdriften indenfor projektarealet.

Kveelstoffiernelse ved infiltration af vand gennem tgrvejord/vadomrader

For at kunne opfange en stor del af det vand, og dermed den maengde kvaelstof der kommer fra det direkte
opland, skal der opfyldes grgfter og brydes draen inden for projektomradet. Ved at g@re dette, og samtidig
hzeve den generelle vandstand i omradet samt bibeholde strategisk placerede grgfter til vandfordeling, kan
man gge vandets transportvej betragteligt, fra vandet Igber ind i omradet, og til det nar vandigbet.

Pa arealinfo.dk er der inden for projektomradet registreret en meget stor andel tgrvejord, og ud fra de
botaniske registreringer er det vurderingen, at den eksisterende og fremtidig vegetation sammen den
megen tgrvejord vil kunne levere tilstraekkelig organisk materiale til kvaelstoffjernelsesprocessen.

Til vurderingen af potentialet for kvaelstoffjernelse er de direkte oplande opdelt i 10 deloplande. For hvert
delopland er den potentielle placering og st@rrelsen af det kommende infiltrationsomrade opgjort og
indtegnet pa kort. Disse er praesenteret pa de nedenstaende figurer for hvert af de deloplande, der vil
forekomme infiltration.

For hvert delomrade er det beregnet hvor stor vand- og kvaelstofmaengde, der vil komme til det potentielle
infiltrationsomrade. Ligeledes er arealudbredelsen af infiltrationsomraderne opgjort, hvorved en vurdering
reduktionskapaciteten kan sandsynligggres ved at betragte den hydrauliske belastning af hvert
infiltrationsomrade (givet ved |/m?/dag) samt den potentielle kvaelstoffjernelse (givet ved kg N/ha/ar).

Ifglge retningslinjerne pa vandprojekter.dk og andre erfaringer (Jacobsen 2002) bgr den resulterende
hydrauliske belastning af infiltrationsomradet ikke overstige 30-50 |/m?/dag, og den potentielle fiernelse
bgr ikke overstige 300 - 500 kg N/ha/ar. Tallene for vurderingen af infiltrationskapaciteten indgar i
beregningsbilaget.
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De stgrste reduktioner vil komme i forbindelse med de mindre direkte oplande, hvor tilfgrslen af vand sker
til et stort infiltrationsomrade, mens de lavere reduktioner vil komme i forbindelse med de stgrre direkte
deloplande.

NB! Det anses for vigtigt, at der i den fremtidige detailprojektering indgar bibeholdelse af strategisk
placerede groftstraekninger til fordeling af dreenvandet til tilstraekkelig store infiltrationsomrader, saledes at
vandet sikres en lang fysisk transportvej fra stedet, hvor grgften neutraliseres, og til vandet nar vandlgbet.

Figur 30. Nummereringen af de enkelte deloplande (ra@de streger), hvortil der er vurderet infiltration.
Desuden er der vist med lysebla signatur hvert deloplands potentielle infiltrationsomrdde. Placeringen og
arealudbredelsen af hvert infiltrationsomrade er vurderet pa baggrund af de kommende fugtighedsforhold,
der hér er praesenteret med gennemskinneligt afvandingskort pa orthofoto.
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Infiltration i forbindelse med delopland 3

Figur 31. Infiltrationsomrddet for delopland 3. Arealet af infiltrationsomrddet er 8,1 hektar (opland 280
hektar) og den resulterende kveelstoffjernelse er 290 kg N/ha/dr, svarende til en reduktion pé 80 %.
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Infiltration i forbindelse med delopland 4 (Fly Baek)

Figur 32. Infiltrationsomrddet for delopland 4 ved den terraeennaere forlaegningen af Fly baek (gr@n signatur),
hvorved dele af infiltrationsarealet for delopland 2 forsvinder, men hvor der skabes mulighed for
gennemsivning af vand fra Fly Baek gennem engene.

Arealet af infiltrationsomradet er 10,2 hektar (opland 705 hektar), og den resulterende kveelstoffjernelse er
274 kg N/ha/dr, svarende til en reduktion pd 30 %.
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Infiltration i forbindelse med delopland 5

Figur 033. Infiltrationsarealet for den nordlige del af delomrdde 5. Arealet af hele infiltrationsomradet ved
delopland 5 er 31 hektar (opland 364 hektar), og den resulterende kvaelstoffjernelse er 125 kg N/ha/dr,
svarende til en reduktion pG 80 %.

Arealet af infiltrationsomraddet er 10,2 hektar (opland 705 hektar), og den resulterende kvaelstoffjernelse er
274 kg N/ha/dr, svarende til en reduktion pd 30 %.
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Infiltration i forbindelse med delopland 5

Figur 34. Infiltrationsarealet for den sydlige del af delomrade 5. Arealet af hele infiltrationsomrddet ved
delopland 5 er 31 hektar (opland 364 hektar), og den resulterende kveaelstoffjernelse er 125 kg N/ha/dr,
svarende til en reduktion pa 80 %.

86



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

Infiltration i forbindelse med delopland 6

Figur 35. Infiltrationsomrddet for delopland 6. Arealet af infiltrationsomrddet er 7,2 hektar (opland 119
hektar), og den resulterende kvaelstoffjernelse er 216 kg N/ha/dr, svarende til en reduktion pG 60 %.
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Infiltration i forbindelse med delopland 7

Figur 36. Infiltrations-/ overrislingsomradet for delopland 7 (gule skraveringer).

NB! | vurderingen af delopland 7 indgar overrisling af engarealerne, idet der sker tilledning af Mogenstrup
Bk til Mogenstrup Afvandingskanal. Dette bevirker en generel vandstandshavning og dermed hyppige
oversvgmmelser af afvandingskanalen. Desuden projekteres der med teerskler, der hjazelper med til at gge
vandets opholdstid og samlede infiltration/ overrisling.

Arealet af infiltrations-/ overrislingsomraderne er 13,8 hektar (opland 730 hektar), og den resulterende
kveelstoffjernelse er 119 kg N/ha/ar, svarende til en reduktion pa 20 %.
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Infiltration i forbindelse med delopland 8

Figur 037. Infiltrationsomrddet for delopland 8 (lysebld) samt overrislingsomrdderne for Mogenstrup
Afvandingskanal svarende til vand fra delopland 7 (gul). Arealet af infiltrationsomradet er 15 hektar (opland
237 hektar), og den resulterende kvaelstoffjernelse er 175 kg N/ha/ar, svarende til en reduktion pG 60 %.
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Infiltration i forbindelse med delopland 9

Figur 38. Infiltrationsomradet for delopland 9 (lysebld) samt overrislingsomrdderne for Mogenstrup
Afvandingskanal svarende til vand fra delopland 7 (gul). Arealet af infiltrationsomrddet er 2,6 hektar
(opland 83 hektar,) og den resulterende kveelstoffjernelse er 221 kg N/ha/dr, svarende til en reduktion pa 30
%.
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Infiltration i forbindelse med opland 10

Figur 39. Infiltrationsomrddet for delopland 10 (lysebld) samt overrislingsomrdaderne for Mogenstrup
Afvandingskanal svarende til vand fra delopland 7 (gul). Arealet af infiltrationsomrddet er 2,7 hektar
(opland 21 hektar) og den resulterende kvaelstoffjernelse er 103 kg N/ha/dr, svarende til en reduktion pG 50
%.

Samlet vil infiltration/overrisling af vand fra det direkte opland give en resulterende kveelstoffjernelse pa
godt 15,7 tons N/ar (bilag 8).

Kveelstoffiernelse ved oversvgmmelse af avand

DMU angiver, at der ved oversvgmmelse af avand kan fjernes 1 kg N/ha pr oversvgmmet dggn, hvis den
gennemsnitlige koncentration af kvaelstof i vandlgbet er mindre end 5 mg/I, hvilket er tilfeeldet for Karup A.
Data for malestation ved Ngrkaer Bro viser et arsgennemsnit for total-kvaelstof pa 2 mg N/I.

Som omtalt i afsnit 1 viste de forelgbige beregninger af kveelstoffjernelsen, at der ville veere behov for
yderligere bidrag til kvaelstofbelastningen af projektdelomradet omkring Fly Kanal, safremt kravet om en
fiernelse pa 113 kg N/ha/ar helt eller delvist skal opfyldes. For omradet omkring Fly Kanal kan dette ske ved
indtag af vand fra Karup A, svarende til et &rsgennemsnitligt vandindtag pa 300 I/sek.
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Pa baggrund af det hydrometriske datagrundlag er der udfgrt en beregning over hvor ofte, og hvor store
arealer, der vil vaere oversvgmmet med vandet fra Karup A samt vandet i Fly Kanal (figur 40).

Figur 40. Arealet der er til radighed (gule omrddemarkering) for kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse af
vand fra Karup A. Arealet har en udbredelse pd 85 hektar.

Det skal bemaerkes, at det kun er de arealer, der ligger uden for ovennaevnte delomraders
infiltrationsarealer (delomrade 3, 4 og 5) og uden for den projekterede s@ i det nordvestlige hjgrne af
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projektarealet (med i alt 31,6 hektar med permanent vandspejl), der kan regnes som aktive arealer for
kveelstoffjernelse (bilag 8 - beregninger under delopland 1).

Beregningen og opgegrelsen viser, at der 1 dag om aret vil forekomme en maksimal oversvgmmelse pa i alt
85 hektar - den gule omradeskravering pa ovenstaende figur, svarende til arealet for frit vandspejl, sumpe
samt vade og fugtige enge. 5 dage om aret vil 58 hektar vaere oversvgmmet, 10 dage vil 46 hektar veere
oversvgmmet, 50 dage 20 hektar og 100 dage vil godt 9 hektar veere oversvgmmet.

Ved disse oversvgmmelser vil der potentielt kunne fjernes 1 kg N/hektar per ar, svarende til 2,7 tons N/ar.

/Endret arealanvendelse

Projektets gennemfgrelse vil betyde, at hovedparten af de arealer, der i dag indgar i landbrugsmaessig drift,
tages ud af drift og overgar til en mere ekstensiv driftsform. | bilag 8 er angivet potentialet i, at en eventuel
godskning sleetarealer paialt 119 hektar ophgrer. Der findes ingen egentlige omdriftsarealer inden for
projektomradet.

Ekstensiveringen svarer til en reduktion pa godt 1,5 tons N/ar.

Ophold i sgen i det nordvestlige hjgrne

Vandets ophold i sger giver en reduktion i kvaelstoftransporten, og reduktionen sker bade ud fra
sedimentation af organisk materiale og ved denitrifikation. Der gzelder, at jo laengere opholdstid, der er for
vandet i sgen, jo stgrre er kvaelstofreduktionen.

DMU har udarbejdet forskellige moduler for beregning af sgers kvaelstofreduktion, alle baseret pa
beregning af opholdstiden for vandet. Sémodul 1 ligger til grund for beregning af denne sgs
kveelstofreduktionspotentiale (bilag 8).

Sgen modtager vand fra deloplandene 1, 2, 3, 4 og 5 samt tillgb gennem tre rgr fra Karup A paialt 300 /s
(arsgennemsnit). Tilfgrslen af kvaelstof sker direkte fra deloplandene 1 mens delopland 2, 3,4 og 5 har
delvis infiltration som fratraekkes transporten. Vandet fra Karup A vil ogsa flyde til sgen, men pa grund af de
periodevise oversvgmmelser af engene langs Fly Kanal og fjernelsen af kvaelstof ved disse haendelser, vil
kun den resterende kvalstofmaengde na sgen.

Den samlede kveelstoftransport til sgen beregnes til godt 25 tons, hvoraf ca. 21 % vil blive tilbageholdt/
fiernet, svarende til 5,2 tons N/ar.

Samlet kveelstoffjernelse

Den samlede forventede kvaelstoffjernelse fremgar af tabel 16. Det fremgar heraf, at der kan fjernes i alt ca.
25,2 ton N/ar, svarende til ca. 5,1 % af kveaelstoftransporten til omradet. Resultatet svarer til en arealspecifik
kvalstoffjernelse pa 92 kg N/ha/ar. Det bemaerkes, at den arealspecifikke kvalstoffjernelse falder til 82 kg
N/ha/ar, nar det beregnes ud fra det tilrettede projektareal.
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Tabel 16. Samlet kvalstoffjernelse ved gennemfgrelse af projektet beregnet ud fra savel pavirket
projektareal som tilrettet projektareal.

Kveelstoffjernelse

Projektareal, ha 272,4

N-fiernelse ved oversvpmmelse med avand, ton/ar |2,7

N-fijernelse ved gennemsivning/ infiltration, ton/ar | 15,7

N-reduktion ved a&ndret arealanvendelse 1,5
N-fjernelse ved ophold i s@ 5,2
N-fiernelse i alt, ton/ar 25,1
N-fiernelse, kg/ha/ar 92

Kveelstoffjernelse beregnet ud fra det tilrettede projektareal

Tilrettet projektareal, ha 306

Korresponderende N-fijernelse, kg/ha/ar 82

Fosfor

Under denitrifikationsprocessen omsaettes organisk stof med en frigivelse af organisk bundet fosfor til
felge. Da fosfat, i stil med nitrat, er et essentielt naeringsstof, vil en del af den frigivne fosfat optages i
plantebiomassen, og planternes behov for fosfat kan ofte vaere stgrre end den mangde, der frigives ved
omsaetningen af organisk stof (Paludan 1995, Hoffmann 1998). Hertil skal naevnes, at tilbageholdelsen af
fosfor i plantebiomasse er periodisk, og at en eventuel transport af fosfor ud af omradet kan forekomme i
perioder, hvor en hgj omsaetning af organisk stof er sammenfaldende med en lav plantevaekst.

Fosforreduktion ved infiltration

Vandlgbsoplandet i den nedstrgms ende af undersggelsesomradet er opgjort til 59.703 hektar (svarende til
597 km?), mens det samlede direkte opland til undersggelsesomradet er 644 hektar (NB! | opggrelsen er
arealet det samlede projektareal trukket fra) samt 708 hektar fra Fly Bk ved indlgbet til projektomradet,
hvor der ogsa forekommer infiltration.

Fosfortransporten til Fly Enge er beregnet til en arealspecifik transport pa 0,56 kg total-P/ar/hektar opland.
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Det tilstremmende vand fra det direkte opland vil na frem til projektomradet som draenvand fra abne
grofter, lukkede draenledninger samt fra gvre grundvand, der gennemsiver jordbunden i omradet. Desuden
vil en del af vandet fra Fly Baek (delopland 4) delvist infiltreres gennem engene.

Erfaringsmaessigt vil ca. halvdelen af fosforet i vandet vaere opl@gst fosfor (pa formen orthofosfat), mens den
anden halvdel vil veere partikelbundet (Charlotte Kjeergaard, DJF, personlig meddelelse). Det vurderes, at en
stor del (50 - 80 %) af den partikelbundne fosfor vil kunne fjernes ved infiltration gennem engjorden. En del
(10 - 50 %) af den oplgste fosfor vil kunne optages af planterne i engene, og hvis der sker afgraesning eller
hgslzet, vil denne fosformaengde kunne fjernes mere eller mindre permanent.

| alt svarer dette til en fjernelse i stgrrelsesordenen 225 - 500 kg total-P/ar (bilag 8).

Fosforreduktion ved sedimentation af avand

Tilbageholdelsen af fosfor fra oversvgmmelseshaendelser vil forekomme dels ved sedimentation af
partikulzert fosfor og dels ved optagelse af opl@st fosfor i plantebiomasse. Det er dog kun muligt
kvantitativt at estimere stgrrelsen af den tilbageholdte maengde fosfor fra oversvgmmelseshandelserne.

| Miljgstyrelsen (1994) og Kronvang et al. (2007) vurderes der ud fra danske undersggelser, at der kan
aflejres op til 70 kg P/ha/ar i forbindelse med oversvgmmelser af de vandlgbsnaere arealer. Samtidig er der
pavist en lineaer sammenhang mellem fosfortilbageholdelsen og vanddybden pa de oversvgmmede enge
(Windolf et al., 1997). Ved en vanddybde pa 30 og 50 cm ved oversvgmmelse vil der kunne tilbageholdes
henholdsvis 10 og 65 kg P/ha/ar.

For de omrader der pavirkes af vandstandshavninger over et helt ar, er den hyppigste vanddybde ved
oversvgmmelse i stgrrelsesordenen 0 - 25 cm. Det kan anslas ud fra beregningerne af
oversvgmmelseshyppighed og —arealer, jf. kvaelstofberegningerne, at der er vand pa arealer svarende til
godt 2.700 hektar*dggn, eller godt 7,5 hektar, der er permanent oversvgmmet (laes: hele aret).

Pa baggrund af ovenstdende vurderes der en gennemsnitlig fosfortilbageholdelse pa 5 - 10 kg P/ha/ar,
svarende til en fosforreduktion pa i alt 35 - 70 kg P/ar (bilag 8).

Fosforreduktion ved ophold i sgerne

Tilbageholdelsen af fosfor sker i sger via sedimentation af partikulaert bundne former eller via planters
(herunder ogsa planteplanktons) optagelse og indbygning af oplgst fosfat og efterfglgende sedimentation.
Der kan ogsa ske en udveksling af oplgste uorganiske former over sediment — vandfasen, jf. efterfglgende
afsnit vedr. jern/ fosforanalyse i jordbunden.

For fosfors vedkommende er sammenhangen mellem tilbageholdelsen af fosfor og vandets opholdstid
modelmaessigt beskrevet af bl.a. Vollenweider:

Py = Pinaign/ (1+ TW*?)

hvor Py, er spkoncentrationen, Pi,qqp €r indlgbskoncentrationen, og TW vandets opholdstid i ar i sgen.
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En hydraulisk opholdstid pa et ar betyder ifglge modellen, at sgkoncentrationen som arsgennemsnit (og
under ligevaegtsforhold), vil vaere ca. det halve af indlgbskoncentrationen, og dermed vil der veere en netto-
tilbageholdelse af fosfor svarende til halvdelen af transporten til sgen.

Der er lavet beregninger for sgen i projektomradets nordgstlige hjgrne.

Det ses af beregningerne, at sgen vil tilbageholde ca. 1 % af det tilfgrte fosfor, og at den samlede maengde,
der tilbageholdes, er forholdsvis stor pa grund af den store tilledning af vand fra Karup A.

Opgorelsen af fosfortilbageholdelsen i sgen beregnes til godt 500 kg P/ar (bilag 8).

Vurdering af risiko for fosforleekage ved etablering af sumpe

For at kunne foretage denne vurdering er det aftalt med Kommunen og Limfjordsradet, at der skulle
gennemfgres en udpegning af de arealer, hvor der kunne vaere ovennavnte risiko, og at der fra jordprgver
fra disse lokaliteter skulle gennemfgres en sakaldt bicarbonat dithionit ekstraktion (i det fglgende benaevnt
BD-ekstraktion) af indholdet af total-fosfor og total-jern. Forholdet mellem BD-ekstrahérbart total-jern og
total-fosfor siger noget om, hvor meettet den givne jord er med fosfor, og dermed hvor stor risikoen er for
lekage ved aendrede redoxforhold (lees: vandmaetning).

Der er sdledes udtaget prgver og analyseret jord svarende til i alt 9 jordprgver fra de lokaliteter, hvorfra der
ville veere stgrst sandsynlighed for fosforudvaskning, jf. figur 41. Det vil sige, at lokaliteterne er udvalgt
efter driftmaessige karakterer (hér 2 enge med slaet, 4 enge med graesning og 3 urgrte naturenge), og de
arealer der samtidig vadseettes i stor udstreekning, svarende til udvalgte og fremtidige sump- og vadengs-
omrader.
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Figur 41. Placering af jordpravetagningslokaliteter i Fly Enge-omrdadet — den sydlige del.
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Figur 41 — fortsat. Placering af jordprgvetagningslokaliteter i Fly Enge-omrdadet — den nordlige del.
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Pa hver lokalitet er der umiddelbart under fgrnelaget udtaget en ca. 10 cm dyb jordprgve frai alt 10-15
delomrader spredt over lokaliteterne, der er pa hver 1 - 2 hektar. Disse 10 - 15 delprgver er samlet til én
blandingsprgve, der fra hver lokalitet er sendt til laboratorieanalyse for BD-ekstraktion.

Analyseresultaterne for BD-ekstraktion af fosfor og jern fremgar af tabel 17, mens samtlige analyserede
jern- og fosforfraktioner fremgar af bilag 9. | tabel 17 er lokalitetens drift/ status (graesningseng, sleeteng,
omdriftsjord eller natureng) desuden listet i parentes.

Forholdet mellem BD-ekstrahérbart total-jern og total-fosfor siger noget om, hvor maettet jorden er (Jensen
& Thamdrup, 1993, Paludan & Jensen, 1995 og Nielsen 2008). Hvis forholdet er mindre end 10 er jern
maettet med fosfor, og der er stor risiko for, at der vil kunne udvaskes fosfor, hvis jorden vandmaettes. Hvis
forholdet er st@rre end 10 falder risikoen, og hvis det er st@rre 20, er der stort set ingen risiko, idet der i
dette tilfeelde vil veere betydelig fosforbindingskapacitet tilbage i jorden.

Tabel 17. Analyseresultater for bicarbonat dithionit ekstraktion af total-fosfor (TP) og total-jern (TFe) i 9
jordpraver udtaget under fornelaget. Resultaterne er angivet som ppm i vad prgve. Samtlige analyse-
resultater fremgdr af bilag 9.

Lokalitetsnummer Torstof BD- BD- TFe/TP

ekstrahérbart ekstrahérbart

(%) TF
e

TP
Lokalitet 1 (graesning) 41 56 2.126 38
Lokalitet 2 (graesning) 41 103 1.589 15
Lokalitet 3 (graesning) 29 35 742 21
Lokalitet 4 (sleet) 34 95 2.947 31
Lokalitet 5 (sleet) 44 65 2.075 32
Lokalitet 6 (natur) 52 19 904 48
Lokalitet 7 (natur) 27 36 3.733 104
Lokalitet 8 (natur) 22 50 661 13
Lokalitet 9 (graesning) 56 142 3.709 26
Gns: 38 67 2.054 36

Som det fremgar af tabel 17, varierer indholdet af BD-ekstrahérbart total-fosfor mellem 19 og 142 ppm
(vdvolumen). Pa Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet ved Arhus Universitet er der indsamlet data fra
forskellige egne af landet. De laveste vaerdier af BD-ekstrahérbart TP, der er fundet er fra Nordjylland, og
her er niveauet pa 50 - 150 ppm. For Midtjylland ligger niveauet pa 200-3000 ppm, og i Vestjylland pa 400 -

99



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

2000 ppm (Charlotte Kjaergaard, pers. kommunikation, gengivet i Nielsen; 2008). Indholdet af BD-
ekstrahérbart total-fosfor ligger derfor i den lave ende i forhold til disse undersggelser.

Tabel 17 viser, at BD-ekstrahérbart total-jern varierer mellem ca. 650 og 3.700 ppm (vadvolumen).
Undersggelser har vist, at indholdet ofte ligger i omradet 3 - 70.000 ppm, og niveauerne betegnes som lave
til moderat.

Forholdet mellem BD-ekstraherbart total-jern og total-fosfor i de udtagne jordprgver varierer fra 13 til 104.
For samtlige lokaliteter ligger forholdet mellem TFe og TP pa 36.

Det bemaerkes, at der ingen sammenhaeng er mellem indholdet af BD-ekstrahérbart total-fosfor og drift pa
lokaliteterne, hvilket kan tolkes derhen, at alle lokaliteter bliver drevet ekstensivt.

Pa baggrund af analyseresultaterne af BD-ekstrahérbart total-fosfor og forholdet mellem BD-ekstrahérbart
total-jern og total-fosfor vurderes det, at der vil veere en meget lille risiko for fosforfrigivelse ved
vandmeaetning.

Samlet fosforfjernelse

Den samlede fosforfjernelse ved projektgennemfgrelsen vurderes saledes i stgrrelsesordenen 500 - 800 kg
P/ar (tabel 18) svarende til ca. 1,5 % af den samlede fosfortransport til omradet. Det skal bemaerkes, at
beregningsresultaterne er meget usikre, da de er baseret pa erfaringstal fra andre oplande, og at der kan
veere store usikkerheder i forhold til faktiske (dog malte) forhold. Derfor er tallene ogsa rundet op/ ned til
stgrste hele tal.

Tabel 18. Samlet fosforfjernelse ved gennemfgrelse af projektet. Afrundinger skyldes den store variation i de
overordnede beregninger.

Fosforfjernelse

Projektomrade, ha 272,2

P-fiernelse ved gennemsivning/ infiltration, kg/ar 225-500

P-fiernelse ved oversvgmmelse med avand, kg/ar 35-70

P-fiernelse ved ophold i s@, kg/ar 250
P-fijernelse i alt, kg/ar 500-800
P-fijernelse, kg/ha/ar 2-3
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Okkerreduktionspotentiale

De generelle klassifikationer viser lille risiko for okkerudledning, og sammenholdt med at der ikke blev
observeret tilstedeveerelse af okker ved gennemgangen af projektarealerne, og at der generelt er malt lave
jern-vaerdier inden for projektomraderne, vurderes der samlet ingen risiko for udvaskning af okker.

Projektet vil imidlertid medfgre en generel og markant havning af vandstanden i omradet, og vil pa den
made kunne forsegle de eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er iltede som fglge af den
eksisterende og betydelige afvanding af hele Fly Enge omradet.

Natur- og miljgforhold

Som omtalt har Orbicon i september 2010 gennemfgrt en undersggelse af de eksisterende naturforhold i
Fly Enge (Bilag 11). Rapporten indeholder ligeledes en overordnet konsekvensanalyse set i forhold til
gennemfgrelse af en vandstandshavning i omradet. Denne konklusion citeres i det fglgende:

”"Sammenfattende kan det saledes konkluderes, at en haevning af vandstanden i projektomradet i Fly Enge
vil vaere til gavn for de naturarealer, som er omfattet af Naturbeskyttelsesloven. Det gaelder ogsa for de
arealer med naturtyper og bilag IV-arter, der er omfattet af EF-habitatdirektivet. Vandstandshaevningen er
saledes ikke til hinder for, at disse naturtyper og arter kan opna en gunstig bevaringsstatus i Habitatomrade
40. For flere af disse naturtyper og arter er en havning af vandstanden en del af den naturpleje, der er
ngdvendig for at kunne opna denne bevaringsstatus.

Det er kun nogle relativt fa og sma arealer med fattigkeer i moser i den nordgstlige del af projektomradet,
som formentlig vil blive negativt pavirket af en vandstandshavning, hvor vandet forventningsvis vil vaere
naeringsrigt. Dette haenger sammen med, at disse fattigkeer har en naeringsfattig og sur tgrve-jord, hvor der
gror en raekke karakteristiske ngjsomme plantearter. Disse arter vil blive negativt pavirket af en
vandstandshaevning med naringsrigt vand. Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt, at friholde disse fattigkaer
for en haevning af vandstanden. Dette er formentlig ogsa muligt, da de ligger i randen af projektomradet.

En haevet vandstand vil sammen med en yderlige naturpleje kunne skabe langt mere veerdifulde
naturarealer end i gjeblikket i Fly Enge. Mange af arealerne har saledes potentiale til at kunne opna en god
eller hgj naturtilstand. Det geelder bade for engene, moserne og vandomraderne i omradet. Effekten af
vandstandshaevningen vil sdledes forstaerkes for engenes vedkommende ved en mere ekstensiv drift uden
gedskning. For mange af mosernes vedkommende vil effekten af vandstandshasvningen blive kraftig
forstaerket ved fjernelse af de mange pilekrat, som moserne er groet til med, sa de bliver abne igen. Netop
moserne rummer de st@grste botaniske vaerdier.

Alle de mest vaerdifulde plante- og dyrearter i projektomradet er mere eller mindre knyttet til fugtige og
vade levesteder. En vandstandsstigning vil derfor generelt have en positiv effekt pa disse arter i omradet
samt skabe levemuligheder for flere fugtigbunds- og vandtilknyttede arter, bade for planter og dyr. Med
hensyn til faunaen gaelder det bl.a. for padder, krybdyr, pattedyr, fugle og vandinsekter. Isaer kan det
forventes, at vade- og vandfugle vil fa en betydelig fremgang, hvilket geelder bade raste- og ynglefugle. Ud

101



Teknisk forundersggelse af Fly Enge, september 2011

over tilbageholdelse af naeringsstoffer vil en vandstandshaevning saledes ogsa medfgre store naturgevinster
i Fly Enge”.

Som det fremgar pa side 51 findes der i den nordgstlige del af projektomradet 3 fattigkaer, som ligger pa
lavt terraen i kote ca. 2,25, 3,25, og 2,75 m DVR90.

De gennemfgrte vandspejlsberegninger viser, at sommermiddelvandspejlet i omradet i fremtiden vil vaere i
ca. kote 3,35 m DVRI0, hvorfor der for alle 3 omrader fremtidigt vil vaere tale om s@. Det vil sdledes ikke
vaere muligt at afvaerge pavirkningen af de 3 omrader. Ifglge Orbicon (2010) er der imidlertid ikke tale om
meget veerdifulde fattigkeer. Der findes godt nok fa individer af sjeeldne og beskyttede arter, men det
vurderes, at gevinsten for det resterende omrade vaesentligt overstiger tabet af fattigkaerene.

Projektet vil medfgre ret veesentlige aendringer i de hydrologiske forhold i omradet. £ndringer i
vandfgringer i vandlgb beliggende uden for undersggelsesomradet er tidligere beskrevet.

Der gennemfgres ligeledes ret vaesentlige andringer med flere af vandlgbene inden for omradet, som kan
have indflydelse pa fiskebestand og smadyr.

For det fgrste gives Fly Kanal direkte aflgb til Karup. Udlgbet er imidlertid dimensioneret sa bredt, at der
ikke ved nogen afstrgmninger vil vaere tale om en lokkestrgm af betydning.

Ulvekaer Beek og Fly Bk er begge malsatte som B;-vandlgb. Begge vandlgb afvander i dag til Fly Kanal, der i
de nedstrgms ende Igber gennem et spomrade. Under de fremtidige forhold udvides sgomradet ret
betydeligt, men dette vurderes af mindre betydning for de 2 vandlgbs fiskebestand, da migrerende fisk
ogsa under de eksisterende forhold skal passere et sgomrade.

Desuden skal fiskene i dag passere gennem Koholm A og Baers Baek for at na frem og tilbage til Karup A. |
fremtiden bliver der ved dbningen af Fly Kanal fri adgang direkte til Karup A.

De 2 opstemninger i Ulvekaer Bk i den opstrgms ende vil ikke vaere fiskepassable, og vandlgbets laengde
afkortes saledes med ca. 200 m. Det er dog tvivlsom, hvorvidt streekningen i dag rummer en vaesentlig
fiskebestand, da streekningen er temmelig flad. Det er mere sandsynligt, at fiskene opholder sig pa den ned-
stregms straekning, der har godt fald.

For Fly Bk er det sandsynligt, at projektets gennemfgrelse vil have en mindre negativ indflydelse pa
fiskebestanden, idet en vaesentlig del af vandlgbets vandfgring ledes ud i engene til overrisling og
infiltration, hvilket iszer vil vaere af betydning for eventuelle nedtraekkende smolt. Vandlgbet er imidlertid
projekteret sa smalt, at der stort set altid vil vaere mulighed for faunapassage i selve vandlgbet.

Projektet medfgrer indtag af en mindre del af Karup A’s vandfgring til engene omkring Fly Kanal. Rgrene
etableres saledes, at indtagene vender bort fra vandlgbets hovedstrgm. Det vurderes derfor, at rgrene ikke
eller kun i meget ringe omfang vil kunne medfgre smolttab, og der monteres som udgangspunkt ikke riste
pa rgrindtagene. For at belyse dette, kan der det fgrste eller de fgrste 2 ar monteres smoltfaelder i grgften
umiddelbart nedstrgms indtagene. Pa baggrund af resultaterne herfra kan der tages endelig beslutning om,
hvorvidt rgrindtagene skal forsynes med rist eller ej.
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Pa vestsiden af Karup A er den vaesentligste aendring omlaegning af Mogenstrup Baek via faunapassabelt
stryg til nyt udlgb i Karup A via Mogenstrup Afvandingskanal. Mogenstrup Baek er malsat som B;-vandigb,
men malsaetningen er ikke opfyldt pa grund af okkerpavirkning. Migrerende fisk vil fortsat kunne vandre frit
til og fra baekken, men vandlgbets lzengde gges betydeligt.

Planforhold

Udpegning af lavbund til vddomrader og VVM-pligt

Projektomradet er kun delvist udpeget som lavbundsomrade. Inden realisering af projektet skal der laves
tillaeg til kommuneplanen i de respektive kommuner, for at optage hele projektomradet i kommuneplanen
som lavbundsomrade.

Genopretning af vadomradet betyder, at jorden ikke laengere ma dyrkes eller ggdskes. Arealerne ma
derimod gerne afgraesses eller anvendes til hgslaet, men store dele af omraderne kan sta under vand eller
vaere sa fugtige, at de ikke leengere kan anvendes landbrugsmaessigt.

Det forventes, at driften af dele af projektarealet ekstensiveres sa meget, at der reelt vil veere tale om en
2&ndring af arealanvendelsen. £ndringer i arealanvendelsen i landzonen kraever en landzonetilladelse efter
Planlovens §35°.

Anlaeg og projekter omfattet af VVM-bekendtggrelsens §3 /bilag 1 er VVM pligtige*. Projektarealet er
272,4 ha og det tilrettede projektareal er 306 ha. Afvandings- og kunstvandingsprojekter, der omfatter
mere end 300 ha. er jf. Bekendtggrelsen omfattet af bilag 1 punkt 29.

"VVM-reglerne” vedr. sammenlaegning og jordomlaegning er beskrevet pa hhv. VWM-bekendtggrelsens
bilag 1 pkt. 27 og bilag 2 pkt. 1a. Af reglerne i bilag 1 pkt. 27 fremgar, at en jordfordeling med mere end 75
deltagende ejendomme er VVM-pligtig, safremt den indebaerer veesentlige sendringer i det fysiske miljg, og
gvrige jordfordelinger og sammenlaegninger med mindre end 75 deltagende ejendomme er jf. bilag 2 pkt.
1la VVM—screeningspIigtigS.

Jf. VWM-bekendtggrelsens bilag 2 (pkt. 11 — Infrastrukturanlaeg) skal projekter vedr. regulering af vandigb
samt daemninger og andre anlaeg til opstuvning eller varig oplagring af vand screenes for sa vidt angar
pavirkningen af miljget.

Som udgangspunkt er det kommunerne, der er VVM myndighed. Jf. VVM-bekendtggrelsens §11 stk. 5 nr. 2
er det dog Naturstyrelsen (Arhus) der er myndighed i forbindelse med projekter vedr. infrastrukturanlaeg,
der forudsaetter tilvejebringelse af kommuneplantillzeg i mere end to kommuner.

® Bekendtggrelse af lov om planlegning LBK nr. 937 af 24.09.2009.

* Se bekendtgarelse om vurdering af visse offentlige og private anlags virkning pa miljget (VVM) i medfar af lov om
planlegning (Bek. nr. 1510 af 15.12.2010).

> Jf. Naturstyrelsens hjemmeside:
http://www.naturstyrelsen.dk/Naturbeskyttelse/Naturprojekter/Projekttyper/Vandprojekter/Viden/Lovgivning/VVMReg
ler.htm
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Seerlige beskyttelsesomrader

Projektet forventes at forbedre de naturmaessige kvaliteter i adalen. Jf. Orbicons konklusioner i den
botaniske forundersggelse (se bilag 11) er alle de mest vaerdifulde plante- og dyrearter i projektomradet
mere eller mindre knyttet til fugtige og vade levesteder. En vandstandsstigning vil derfor generelt have en
positiv effekt pa disse arter i omradet samt skabe levemuligheder for flere fugtigbunds- og vandtilknyttede
arter, bade for planter og dyr. Med hensyn til dyrefaunaen geelder det bl.a. for padder, krybdyr, pattedyr,
fugle og vandinsekter. Isaer kan det forventes, at vade- og vandfugle vil fa en betydelig fremgang, hvilket
gaelder bade raste- og ynglefugle. Ud over tilbageholdelse af naeringsstoffer vil en vandstandshavning
saledes ogsa medfgre store naturgevinster i Fly Enge.

Internationale Naturbeskyttelsesomrader m.v.

Med baggrund i konklusionerne i den botaniske forundersggelse (se bilag 11), vil en haevning af
vandstanden i projekt-omradet i Fly Enge ikke vaere til hinder for, at de forskellige naturtyper opnar en
gunstig bevaringsstatus. Vandstandshavningen er en del af den pleje, som er ngdvendig for at flere af de
ovennavnte naturtyper kan opna denne status. Da naesten hele Fly Enge har naeringsrige land- og
vandomrader, vil haevningen af vandstanden i omradet med neaeringsrigt vand ikke medfgre en negativ
udvikling af naturforholdene. Det er kun de fa arealer med naturtypen 4010: Vade dvaergbusksamfund som
vil blive negativ pa virket, og disse bgr derfor sgges holdt uden for projektet.

Endvidere vil en haevning af vandstanden i projektomradet i Fly Enge vil veere til gavn for de bilag IV-arter,
der er omfattet af EF-habitatdirektivet. Vandstandshaevningen er saledes ikke til hinder for, at disse
naturtyper og arter kan opna en gunstig bevaringsstatus i Habitatomrade 40. For flere af disse naturtyper
og arter er en haevning af vandstanden en del af den naturpleje, der er ngdvendig for at kunne opna denne
bevaringsstatus.

Arter omfattet af Habitatdirektivet

| Danmarks Miljgundersggelser (2003) er angivet kriterier for en gunstig bevaringsstatus for arter omfattet
af EF-habitatdirektivet. | det fglgende er gennemgaet de bilag IV-arter, dvs. strengt beskyttede arter, som
er registreret i projektomradet ved naervaerende undersggelse set i forhold til en haevning af vandstanden
og en gunstig bevaringsstatus. Det drejer sig om fglgende arter:

Grgn kglleguldsmed. Artens larver lever i Karup A, som ikke direkte vil blive bergrt af en
vandstandshaevning i Fly Enge.

Baeklampret. Arten findes formentlig i greéfte- og kanalsystemet i Fly Enge, og en vandstandshaevning i
dette vandsystem vil vaere til gavn for arten, som sandsynligvis far flere og mere stabile levesteder.

Flodlampret. Arten lever i Karup A, som ikke direkte vil blive bergrt af en vandstandshaevning i Fly Enge.

Odder. Arten raster og fouragerer i Fly Enge, iszer i den nordlige del af pro-jektomradet. En haevning af
vandstanden vil ud over en hgjere vandstand i grgfte- og kanalsystemet og de eksisterende sger ogsa
betyde dannelsen af nye vandarealer i omradet. Alt det dette vil betyde en forbedring af levevilkarene for
odderen.
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Spidssnudet frg. En vandstandshaevning i Fly Enge vil betyde dannelsen af flere nye lavvandede vandarealer
samt mere vade enge og moser. Dette vil medfgre flere ynglesteder og bedre fourageringsomrader for
arten. En haevning af vandstanden i Fly Enge vil saledes kunne vaere med til at skabe en stgrre bestand af
spidssnudet frg end i gjeblikket, hvor der kun er relativt fa gode ynglesteder.

Stor vandsalamander. Haevningen af vandstanden i Fly Enge vil ogsa skabe en raekke nye ynglesteder for
stor vandsalamander samt forbedre nogen af de fa eksisterende. Dette vil kunne vaere med til at sikre
bestanden, som i gjeblikket formentlig ikke er szerlig stor og stabil.

Damflagermus. Arten bruger sgerne i Fly Enge som jagtomrader, og en udvidelse af sgernes areal vil
forbedre jagtmulighederne. Da arten hverken har sommer- eller vinteropholdssteder i omradet, har
havningen af vandstanden ingen indflydelse pa disse forhold.

Vandflagermus. Arten bruger bade sgerne og kanalerne i Fly Enge som jagt-omrader, og
vandstandshavningen vil ogsa komme denne art til gode i form af bedre jagtmuligheder. Vandflagermus
har ikke sommer- eller vinteropholds-steder i omradet, hvorfor vandstandshaevningen er uden indflydelse
pa artens opholdssteder bade sommer og vinter.

Sydflagermus. Arten bruger ikke specielt vandomrader som jagtomrade, og den har ikke sommer- eller
vinteropholdssteder i Fly Enge. En vandstands-havning vil saledes ikke have indflydelse pa denne arts
forekomst i omradet.

Som det fremgar af det ovennaevnte, vil en haevning af vandstanden i projekt-omradet i Fly Enge ikke veere
til hinder for, at de ovennaevnte bilag IV-arter opnar en gunstig bevaringsstatus i habitatomradet.
Vandstandshavningen er endda en del af den pleje, som er ngdvendig for, at nogle af arterne vil kunne
opna denne status i omradet. Det skal i gvrigt bemaerkes, at de to paddearter og tre flagermusarter ikke
indgar i det nuvaerende udpegningsgrundlag for Habitatomrade 40.

Kyst

Projektet vil reducere nzeringsstoftilfgrslen til Skive Fjord, Lovns og Risgarde Bredning og dermed fa en
positiv indvirkning pa tilstanden i omradet. Projektet stgtter dermed op om vandplanens mal om
kveelstoffjernelse til forbedring af den gkologiske tilstand i fjorden.

Naturstyrelsen er vandplanmyndighed

Vandlgb

Alle vandlgbene som er naevnt i tabel 3, samt en del mindre grgfter er omfattet af Naturbeskyttelseslovens
§ 3. Andringen i tilstanden af vandlgb omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, vil kraeve dispensation fra
denne. Dette gaelder bl.a. tilkastning sendring af forlgb, etablering af overkgrsler m.m.).

| forhold til vandlgbsloven skal alle de planlagte indgreb i vandlgb omfattet af vandlgbsloven behandles
som reguleringssager.
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| forhold til Planlovens § 35 skal der meddeles tilladelse til endret arealanvendelse hvor opstemninger m.v
medfgrer eendret arealanvendelse pa grund af sgdannelse. Dette gealder bl.a. for deemningerne i Ulvekaer
Bak samt sgdannelserne omkring Fly Kanal i forbindelse med havning af vandstanden her.

Forhold omkring smoltproblematikken og fiskepassage er vurderet af DTU-Aqua (bilag 12)

Karup A

Fra Karup A st. ca. 66530 vil der blive fgrt ca. 232 — 360 |/sek fra Karup & og ind i Fly Enge. Dette svarer til
mellem 3,7 og 4,5 % af vandfgringen i Karup 4. Vandet ledes tilbage til Karup A ved det nye indlgb af Fly
Kanal til Karup A i st. 71670.

Det vejledende krav for maksimal reduktion af vandfgringen, der i udkastet til Vandplanen for Limfjorden i
Karup A er fastlagt til max. 5 % overholdes dermed.

Ulvekeaer Baek

| topenden af Ulvekaer Baek etableres to volde saledes at der skabes vade enge omkring de gverste 200
meter af Baekken. Indgrebet er ikke umiddelbart foreneligt med vandlgbets B1 — malsaetning idet der
skabes en faunaspaerring. Forholdet vurderes dog at vaere af underordnet betydning, da det kun pavirker
de opstrgms 200 meter af vandlgbet.

Vandlgbsvedligheoldelsen i hele vandlgbet ophgrer.

| forhold til okkerpavirkningen kan etableringen af vade enge omkring vandlgbets opstrgms 200 meter,
samt ophgr af vandlgbsvedligeholdelse have en positiv indvirkning pa vandlgbskvaliteten.

Fly Baek

Pa en delstraekning af vandlgbet i Fly Enge omlaegges vandlgbet til et nyt slynget forlgb (st. 850 — st. 2054).
Vandlgbsvedligeholdelsen af den del af vandlgbet der ligger i projektomradet ophgrer.
Indgrebet vurderes at fa en positiv effekt pa vandlgbskvaliteten.

Fly Kanal

Den nuvaerende passage af Fly Kanal under Karup A i dennes st. 71670 omlaegges saledes, at vandet fra
kanalen og oplandet fremover afledes direkte til Karup A fra gstsiden.

Indgrebet medfgrer en vaesentlig haevning af vandstanden i Fly Kanal. Samtidigt reduceres vandfgringen i
det nedstrgms vandlgb Baers Bak der ligger udenfor projektomradet.

Vandlgbsvedligeholdelsen ophgrer.

Indgrebene er i overensstemmelse med indsatskravene i Vandplanens fgrste vandplanperiode med hensyn
til 2ndret vedligeholdelse og restaurering af Fly Kanal, og den naturlige hydrologi genskabes.
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Mogenstrup Baek

Det nuvarende udlgb af Mogenstrup Baek til Karup A forlaegges via et stryg til Mogenstrup
Afvandingskanal, siledes at dvandet fgres til engene vest for Karup A og videre ud i Karup A ved
Mogenstrup Afvandingskanals eksisterende udlgb.

Indgrebet vurderes ikke at pavirke vandlgbskvaliteten i Mogenstrup Baek.

Mogenstrup Afvandingskanal

Vandlgbet tilfgres al vandet fra Mogenstrup Baek, og vandstanden haeves ved udlaegning af grusbanker i
vandlgbet.

Vandlgbsvedligeholdelsen ophgrer.

Indgrebene vurderes at fa en positiv indvirkning pa vandlgbskvaliteten i Mogenstrup Afvandingskanal.
Baersholm Graft

Der foretages ingen &ndring af Baersholm Grgft.

Sg- og abeskyttelseslinjer

Projektet indebzerer, at der

e etableres en 25 meter lang gangbro over det nye udlgb af Fly Kanal til Karup A.

e Etableres to deemninger i den opstrgms ende af Ulvekaer Baek

Der er saledes tale om terreenandringer og anlaeg, der kraever dispensation fra naturbeskyttelseslovens §
16 om a-beskyttelseslinjer. Viborg Kommune er ansvarlig myndighed.

Kulturmiljg og arkaologi

Beskyttede sten- og jorddiger er jf. museumsloven® beskyttet mod tilstandsaendringer — Registreringen er
vejledende. Ansvarlig myndighed er Kulturarvsstyrelsen.

Viborg Stiftsmuseum har lavet en forelgbig udtalelse vedr. de arkaeologiske interesser i omradet.
Heraf fremgar det bl.a. at med baggrund i,
e at omradet topografisk er beliggende omkring Karup a

e atder tidligere er registreret flere enkeltopsamlinger isaer af gkser fra yngre stenalder, men ogsa et
enkelt lerkar

® Se Museumsloven (LBK nr. 1505 af 14.12.2006) §29A.
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e atderinseromradet generelt er mange fund fra stenalderen.
e atdet er sandsynligt, at der kan veere rester af overgangssteder i det bergrte omrade
er det museets vurdering, at der er betydelig risiko for forekomst af vaesentlige fortidsminder.

For at afklare, om der faktisk er vaesentlige fortidsminder i omradet, er det ngdvendigt at foretage en
arkaeologisk forundersggelse (prgvegravning).

En juridisk bindende udtalelse i henhold til museumslovens § 25 forudseaetter at museet far mulighed for at
foretage en forundersggelse af det bergrte areal.

Entreprengren skal under gravearbejde m.v. vaere opmaerksom pa muligheden for at finde fortidsminder.
Hvis der bliver truffet pa spor efter fortidsminder ved anlaegsarbejdet, skal arbejdet standses og Viborg
Museum kontaktes.

Landskabelige interesser

Det samlede projekt forventes i relation til de landskabelige elementer at styrke adals karakteren og
genskaber den naturlige hydrologi i adalen.

Fritid

Projektomradet er beliggende 3 km syd for Skive og umiddelbart op ad landsbyerne Fly og Mogenstrup.

| Karup A er der store lystfiskerinteresser. Der er trampesti pa vestsiden af den og pa gstsiden kan feerdsel
ske pa diget ind mod Fly Enge. Lystfiskerforeningen for Skive og Omegn har fiskeretten pa stgrste del af
straekningen. Karup A Sammenslutningen - der er en sammenslutning af 11 sportsfiskerforeninger i Karup A
— har gennem arene arbejdet pa at ophjlpe fiskebestanden, sa Karup A i dag betragtes som et af landets
fineste havgrredvande.

Ved nordenden af projektomradet er der en ophalingsplads for kanoer med tilhgrende primitiv lejrplads
hvor der er toilet og shelters. Lejrpladsen ejes af Skive Kommune mens den daglige drift forestas af
Lystfiskerforeningen for Skive og Omegn.

Der er tinglyst sti pa tveers af projektomradet, sa der er mulighed for rekreativ udnyttelse af omradet.
Af andre interesser kan navnes jagtinteresser, ornitologiske interesser samt kanosejlads pa Karup A.

| forhold til de store fiskeinteresser i Karup a vil projektet opretholde den nuvaerende adgang til at feerdes
langs den, sa der fortsat kan vaere et aktivt lystfiskermiljg omkring Karup A.
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Projektet vurderes at harmonere fint med de gvrige fritidsinteresser, der udgves i omradet. Den tinglyste
adgangsvej pa tvaers af Fly Enge opretholdes, sa faerdsel fortsat kan ske pa tvaers af projektomradet.

Overslag og tidsplan for gennemfgrelse

Tekniske anlaeg

Det vurderes, at der ikke vil vaere behov for gennemfgrelse af afvaergeforanstaltninger i forbindelse med
tekniske anlaeg ved etablering af vddomradeprojektet ud over de foranstaltninger, der er omtalt under
"Projektforslag”.

Vestforsyning A/S har oplyst, at de har en overlgbsledning (¢ 600 mm), som gar fra Mogenstrup til udlgb i
Mogenstrup Afvandingskanal i dennes ca. st. 1480. | dette omrade vil den gennemsnitlige
vandstandshaevning vaere ca. 30 cm, hvilket vurderes uden betydning for overlgbsledningen.
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@konomi og arbejdstidsplan

Anleegsgkonomi

Der er opstillet et gkonomisk overslag over de forventede anlaegsudgifter ved gennemfgrelse af projektet

(tabel 19). Materialepriser og omkostninger ved udfgrelsen af anlaegsarbejderne er baseret pa erfaringstal

fra tilsvarende anlaegsopgaver samt V&S-prisbgger. Alle priser er ekskl. moms. De uforudseelige udgifter er

prissat til ca. 10 %, da der forventes nogen usikkerhed omkring de faktuelle jordmaengder, der skal handte-

res. Disse fastleegges naermere ved en eventuel detailprojektering.

Tabel 19. Bkonomisk overslag. Overslaget indeholder ikke udgifter til eventuelle jordpraver,

projekteringsomkostninger og erstatninger til lodsejere.

Anlaegselement Belgb i
1.000
kr.

Etablering og drift af arbejdsplads inkl. alm. retablering 150

Sikring af midlertidige kgreveje m. kgreplader eller tilsvarende 75

Rydning og bortskaffelse af treeer og buske mv 20

Tilslutning af Fly Kanal til Karup A og forlaegning af Fly Baek samt 370

Ulvekaer Bk

Tilpasninger pa Mogenstrup Afvandingskanal og forlaegning af 200

Mogenstrup Baek

Slgjfning af grgfter og samt overkgrsler og spang 225

Etablering af gangbro og nye rgroverkgrsler 440

Eventuelle mastesikringer 200

Uforudseelige udgifter ca. 10 % 180

Anlaegsudgifter (ekskl. moms) 1.860

| prisoverslaget er forudsat, at opgravet rajord generelt kan handteres inden for projektomradet og relativt

taet pa det eksisterende vandlgb. Der er ikke kalkuleret med fjernelse af rajord ud af projektomradet eller
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tilfgrsel af suppleringsjord ved jordunderskud. Det forudszettes desuden, at der til en del af arbejdet skal
benyttes kgreplader. Der er som udgangspunkt indregnet ca. 300 lbm.

Driftsforhold

Etableringen af vddomradet paregnes ikke at &endre de nuvarende driftsforhold omkring vedligeholdelsen
af Karup A, mens groedeskaeringen ophgrer i afvandingskanalerne inden for projektomradet. De 3 rgrindtag i
opstrems ende af Fly Kanal paregnes efterset og friholdt for grede mv. i ngdvendigt omfang. Som
udgangspunkt taenkes dette indarbejdet i det almindelige vandlgbstilsyn og vandlgbsvedligeholdelsen.

Tids- og arbejdsplan

Anlaegsarbejderne teenkes udfert i en fortlgbende proces, hvor arbejderne med henholdsvis tilslutningen af
Fly Kanal til Karup A og forlaegningerne af henholdsvis Fly Baek og Mogenstrup baek evt. kan foretages
sidelgbende. For at fremme arbejdsprocessen, herunder tilfgrslen af materialer mv. til projektomradet kan
der med fordel benyttes et gravehold pa hver side af Karup A.

Forventede overordnede arbejds- og tidsterminer ses herunder:

Forarbejder, sikringer/rydninger, mv.: 1-2uger
Jordarbejder ved tilslutning af Fly kanal til Karup A: 2 - 3 uger
Forlaegning af Fly Baek: 1-2 uger
Slgjfning af draen og grefter, samt overkgrsler mv.: 2 - 3 uger
Jordarbejder ved Mogenstrup afvandingskanal: 3 -4 uger
Etablering af overkgrsler og spang: 3 -4 uger
Evt. mastesikringer: 2 uger
Retableringsarbejder: 1 uge

Anlzaegsarbejderne forudsaettes udfgrt af 2 gravehold, der arbejder sidelgbende. Den samlede
anlaegsperiode vurderes at fa en samlet laengde pa op til 11 - 13 uger. Anlaegsarbejderne anbefales
prioriteret udfgrt i perioden maj - september.
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